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1 SAMMANFATTNING

Ronneby kommun haller p& att ta fram ny detaljplan fér del av fastigheten Kalleberga 8:198 med
andamal raddningsverksamhet. Detaljplanen ska préva markens lamplighet for brandstation Det
aktuella planomrddet finns belaget Oster om lansvag 650 (Ronnebyvagen/Kallingevagen).
Raddningstjansten i Ronneby ska i forsta hand branna gasol. Det slacks med vatten och ger endast
vatten och koldioxid som restprodukter. Syftet med dagvattenutredningen ar att préva planomradets
lamplighet for avsedd verksamhet med avseende pé dagvatten- och skyfall samt ligga till grund for
eventuell avgransning av planomradet.

Planomradet ligger pa en héjd som sluttar vasterut mot Kallingevagen. Marknivaerna ligger pa 45-55
m.6.h. Inom planomradet finns ett par lagomraden. Oster om planomrédet ligger sjparna Gélen och
Skarsjon. Dessa far inte nds av dagvatten fran planomradet.

Markanvandning fore exploatering ar framfor allt skog och flédet 5-dubblas i samband med
exploateringen. Vid berakning av erforderlig fordréjningsvolym har utflédet satts till den
naturmarksavrinning som ett 2-arsregn ger upphov till i omradet under befintliga férhallanden, d.v.s. 36
I/s. Detta ger upphov till en erforderlig fordrojningsvolym pa 920 m3 vid ett 20-arsregn.

Foreslagen hojdsattning innebér att planomradet lutar svagt mot évningsplatsen, dit dagvattnet 6nskas
ledas. Hojdsattningen kraver relativt stora massforflyttningar. Vid féreslagen primar infart ligger befintlig
vag pa ca +51,07; fardigt golv i vagnhallen pa ca +51,37; och daremellan en plan yta med minimilutning
for att avleda dagvatten/skyfall.

Som grundprincip foresl&s rening och fordrojning ske i det 5000 m? stora omrade som ska anvandas
som dvningsplats. Om 6vningsplatsen har en botten uppbyggd av drygt 0,6 m makadam innebar det att
drygt 900 m® ryms i anlaggningen, vilket motsvarar den erforderliga fordréjningsvolymen vid ett 20-
arsregn. Med ett tjockare makadamlager kan 6verkapacitet skapas.

Renat/fordréjt dagvatten foreslds sedan ledas via befintlig lagpunkt/mosse i planomradets sodra del till
vagdiket och vidare till recipienten. Lagpunkt/mosse kan inte bara bidra med extra férdrojning, utan dven
utgora en extra volym i handelse av skyfall. Lagpunkt/mosse rymmer drygt 350 m® dagvatten.

Med ett utflode motsvarande ett 2-arsregn under befintliga forhallanden innebar det en erforderlig
fordrojningsvolym pa 2000 m® vid ett 100-arsregn och 3700 m® vid ett 200-arsregn. | samband med
skyfall bor ett braddavlopp, som tillater ett storre utflode frdn planomradet, nyttjas.

Miljokontoret bedémer att det ska vara mdjligt att stanga av dagvattnet inom fastigheten om négot
oférutsagbart skulle handa. Raddningstjansten sjalva ser daremot inte nagon risk for férorening med sin
verksamhet sa lange fibrost inte eldas. Om andra slackmedel an vatten ska anvandas bor slackvattnet
istallet samlas upp och destrueras.

Om dagvattnet férdrojs i ett makadammagasin medfor det mycket god rening. Samtliga studerade
fororeningar minskar i halt (ul/g) utom kvicksilver. Sett till mangd (kg/ar) ses en Okning av fyra
fororeningar, aven efter rening, namligen: fosfor, kvéve, nickel och kvicksilver. Ovriga studerade
fororeningar minskar i mangd. Berakningarna bortser fran att vis ytterligare rening sker i
mossen/lagpunkten. Planen kommer dock ofrankomligen att ha viss pa verkan pa recipienten
Ronnebyan, men utgor samtidigt en mycket liten del av recipientens totala avrinningsomrade.
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2 BAKGRUND

Ronneby kommun haller p& att ta fram ny detaljplan fér del av fastigheten Kalleberga 8:198 med
andamal raddningsverksamhet. Detaljplanen ska préva markens lamplighet for brandstation Det
aktuella planomradet finns belaget dster om lansvag 650 (Ronnebyvagen/Kallingevagen), Figur 1.

En forstudie och darefter en fordjupad platsutredning har genomforts i syfte att identifiera en optimal
placering av eventuell nybyggnation. | férsta hand ar det en brandstation som avses, men diskussioner
finns &ven om en ambulansstation i framtiden. Platsutredningen pekar ut det aktuella planomradet som
mest lampligt. Aven raddningstjansten delar uppfattningen att den féreslagna platsen &r den mest
lampade utifran storlek, uppfyllnad av kértider och méjlighet att tillgodose tillracklig hojd for masttorn. |
forstudien var ett stérre markomrade utpekat, vilket idag har avgransats till den norra delen av omradet.
Detta omrade kommer att avgransas ytterligare under planprocessens gang. WSP har fatt i uppdrag att
gora en trafik- och dagvattenutredning som kommer att ligga till grund fér avgransningen.
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Figur 1. Lokalisreingsfigur och preliminéar skiss 6ver planomradet (kalla: Ronneby kommun).

21 SYFTE

Syftet med utredningen &r att prova planomradets lamplighet for avsedd verksamhet med avseende pé
dagvatten- och skyfall samt ligga till grund for eventuell avgransning av planomradet. Utredningen ska
studera konsekvenserna av forslaget vad géller dagvattenhanteringen och utifrin dessa ta fram genom-
forbara losningar/forslag pa atgarder som kan anvandas vid projektering och dven som underlag till
utformning av detaljplanen.
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2.2

OMFATTNING

Dagvattenutredningen omfattar féljande:

Vilken recipient som kan vara/ar mottagare av dagvattnet?

Finns det naturliga avrinningsvagar?

Finns det dikningsforetag inom avvattningsomradet?

Behdover fordrojningsvolymer planeras och var ska de i s fall placeras?

Vilken kapacitet pa fordrojningsvolymer kan kravas?

Kravs atgarder pa infrastruktur pa andra platser an inom planomradet?

Inhamta information kring eventuellt fordrojningsbehov pa allman plats for att mojliggéra
paslapp pa det allmanna dagvattennatet.

Hur bor bebyggelse och hardgjorda ytor placeras for att méjliggora infiltration och ej komma i
konflikt med avrinningsvagar?

Berakna fororeningar i dagvattnet for att bedéma planforslagets paverkan pa recipienterna
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019:25. Utredningen behdver aven visa om
planforslaget paverkar méjligheterna att uppna de beslutade miljokvalitetsnormerna. Vid en
utredning av hur en &tgard paverkar en vattenférekomst ska bedémningen goras pa kvalitets-
faktorniva, dar status inte far forsamras for ndgon kvalitetsfaktor.

Hur bor rening av dagvatten ske for att uppna beslutade miljokvalitetsnormer?

Hur kan dagvattenhanteringen I6sas inom eventuellt 6vningsomrade dar férorenat slackvatten
kan finnas?

Hur kommer Gversvamningssituationen se ut vid ett 100-arsregn, ett sk. "worst case scenario”?
Vilken hojdsattning kravs for att sakra bebyggelse och utryckningsvagar vid ett 100-arsregn?

Forslag pa planbestammelser i enlighet med foreskrifter om detaljplan, BFS 2020:5, och allmanna rad
om redovisning av reglering i detaljplan, BFS 2020:6 ska redovisas.

2.2.1 Planomradesgrans

Planomradesgransen ar preliminar och tva olika planskisser har anvénts i utredningen, varav en stracker
sig langre i saval nordlig som sydlig riktning (Figur 2Figur 2. Tva olika skisser har férekommit under
arbetets gang och planomradesgransen ar inte helt faststalld.). Denna planskiss omfattar aven en flytt
av ambulansbyggnaden frdn sdéder om huvudbyggnaden (vagnhall, verkstad etc.) till norr om
densamma. Vid berakningar har det storre planomradet anvants. Hojdsattningen mojliggér placering av
ambulansbyggnad i norr, men dagvattenutredningen utgar fran att ambulansbyggnaden hamnar i soder.
Om ambulansbyggnaden placeras i norr kravs ett separat dagvattensystem for denna.
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Figur 2. Tva olika skisser har férekommit under arbetets gang och planomradesgransen ar inte helt faststalld.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Foljande forutsattningar har anvants som utgangspunkt i utredningsarbetet.

3.1 DAGVATTENPOLICY

¢ Policy dagvattenhantering fér Ronneby kommun, vars grundprinciper &r:

o Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas.

o Fororening av dagvatten ska om mgjligt begrénsas vid kallan.

o Dagvattensystemet skall utformas sa att skadliga uppdamningar vid kraftiga regn
undviks.

o Dar sa ar lampligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon
med avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

o Dagvattenhanteringen ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet och s att en sé stor del som
maojligt av féroreningarna bryts ned under vattnets vag till recipienten.

o Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begrénsas.

o Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer

e Forslag pa planbestammelser i enlighet med foreskrifter om detaljplan, BFS 2020:5, och
allmanna rad om redovisning av reglering i detaljplan, BFS 2020:6 ska redovisas.

e FOr att skapa resistens for brandstationen ska utredningen dimensionera for regn med en
aterkomsttid pa 20 ar. Tillagg ska géras med aktuell klimatfaktor.

e Avrinning mot Gdélen/Skarsjon ska om méjligt undvikas.
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e | den siddra delen av omradet finns en befintlig mosse. Bedémningen &r att det kan vara en
lamplig losning att leda dagvatten fran byggnader, koryta mm. dit. Mossen ar omgivnings-
paverkad och har inte bedomts inneha naturvarden av betydelse i genomford naturvardes-
inventering. Frdn mossen leds dagvatten vidare till Ronnebyan efter rening. Dagvatten-
hanteringen bér medféra att volymen dagvatten inte férandras betydligt jamfért med idag

Det ar for vaghallaren okant vilken aterkomsttid vagdikena ar dimensionerade for. Darfér antas
denna vara 2 ar.

3.2 RADDNINGSTJANSTEN

Raddningstjansten i Ronneby ska i forsta hand branna gasol. Det slacks med vatten och ger endast
vatten och koldioxid som restprodukter. Raddningstjansten har dock aven flaggat for att de vill under-
soka mojligheten att elda fibrést, vilket kan krdva andra typer av slackmedel. Vid fibros eldning kan
trafiberskivor, trull, lastpallar etc. brannas, vilket innebar att man har dalig kannedom om, och stor
variation i, vilka kemikalier som sedan finns i slackvattnet. Darfor kan det bli aktuellt med ett slutet
dagvattensystem inom évningsomradet.

3.2.1 Rekommendationer

Brandslackningsskum innehaller tensider vars ytaktiva formaga kan gora att slackvattnet lattare nar
grundvattnet. Brandslackningsskum drar aven med sig kemiska amnen som bildas vid sjalva branden.
Det ar darfor viktigt att minimera mangden slackvatten och att ta om hand det slackvatten som bildas.
D& aven andra brandslackningsskum an de fluorerade kan medfora betydande miljopaverkan anser
MSB att dven slackvatten som innehaller andra sorters skum i stérsta méjliga utstrackning ska samlas
upp och skickas till destruktion. Kan detta inte genomféras rekommenderar MSB anvandning av andra
slackmetoder om det ar mojligt (MSB, 2023).

Det finns en rad olika reningstekniker pd marknaden, men enskilt kan inte dessa rena det breda
spektrum av féroreningar (partiklar, organiska amnen, metaller, skumvatska m.m.) som kan finnas i ett
slackvatten. Darfor behdver olika reningstekniker kombineras. For att nd en hdg reningsgrad och for att
fa en hdg verkningsgrad kravs ofta ndgon form av forbehandling av slackvattnet, t.ex. med forfilter for
avskilining av partiklar. Vilka tekniker som véljs beror pa typ och mangd féroreningar, krav pa renings-
nivd och ekonomi. De flesta av teknikerna kan anvéndas bade i mobila och stationédra anlaggningar.
Den enklaste och eventuellt billigaste strategin for att minska miljobelastningen ar att a&tminstone avskilja
partiklar och darmed aven partikulart bundna féroreningar. Med denna strategi fangas emellertid inte
l6sta fororeningar upp. Slackvatten som innehdller skumvatska ar mer svarbehandlat och staller hogre
krav pa val av reningsteknik. | vissa fall kan det vara lampligare att skicka ivag vattnet for rening i en
stationar anlaggning som t.ex. drivs av ett féretag eller kommunalt bolag som hanterar farligt avfall eller
avloppsvatten, istéllet for att Raddningstjansten sjalva ombesoérjer reningen. Ett annat alternativ ar att
hyra mobila anlaggningar for rening av slackvatten (MSB, 2013).

3.3 MILJOKONTORET

Miljokontoret bedémer att det ska vara mdjligt att stanga av dagvattnet inom fastigheten om négot
oférutsagbart skulle handa. Raddningstjansten sjalva ser daremot inte nagon risk for férorening med sin
verksamhet sa lange fibrgst inte eldas.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet bestar idag huvudsakligen av ung produktionsskog, med inslag av hallmark och aldre
lovskog. Aven blétare partier forekommer s& som sumpskog och myrmark.
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4.1 TOPOGRAFI

Planomradet ligger pa en hojd som sluttar vasterut mot Kallingevagen (Figur 3). Marknivaerna ligger pa
45-55 m.6.h. Inom planomradet finns ett par lAgomraden.

Legend
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Kallingevagen
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2
|
2

6, 25y, 0y, 5, Y0, %

Flooded Areas
Kalingevagen, Rain: 56 mm.

%, %2, %,

Flow Accumulation

Figur 3. Topografisk karta med vattenfyllda ldgomraden samt rinnvagar (kalla: Scalgo Live). Svart linje markerar ungeférlig
planomradesgrans.

4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

| den sodra delen av omradet finns en befintlig mosse. Mossen ar omgivningspaverkad och har inte
beddmts inneha naturvarden av betydelse i genomford naturvardesinventering.

Geoteknisk utredning saknas, med SGU:s jordartskarta visar berg, sandig moran och karrtorv i omradet
(Figur 4). Omfattningen av torven i norr ska ha utretts pd 80-talet, men utredningen har inte varit del av
tillgangligt underlag.
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geologiska undersdkning (SGU)
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Figur 4. Utsnitt ut SGU:s jordartskarta.

4.3 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

4.3.1 Grundvatten
Information om grundvattennivan saknas.

4.3.2 Vattenskyddsomrade
Det finns inga vattenskyddsomraden i planomradets naromrade.

4.4 AVRINNINGSOMRADE, RINNVAGAR OCH INSTANGDA
OMRADEN

Vid mindre regn bildas manga sma avrinningsomraden kring planomradets lagpunkter. Vid 56 mm regn
bildas aven da ett flertal instangda omraden i anslutning till planomradets lagpunkter, Figur 5. Delar av
planomradets norra del lutar dock dsterut och mot sjon Gdélen. Aven vid 100 mm regn ses att plan-
omradet utgor ett instangt omrade.
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Figur 5. Avrinningsomraden inom, och i anslutning till, planomradet vid 56 respektive 100 mm regn. Svart linje markerar
preliminar planomradesgrans.

4.5 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Dagvattennétet ar obefintligt i naromradet. Tva 500-trummor finns under Kallingevagen och Djupadals-
vagen. En huvudvattenledning finns Gster om Golen och leds rakt soderut, utanfoér planomradets
avgransning.

Dagvatten fran planomradet kommer att slappas till vagdiket tillhérande kommunal vag véster om
planomradet. Dess dimensioneringskrav ar okanda. Darfor antas systemet vara dimensionerat for 2 ars
aterkomsttid.
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Figur 6. Vagtrummor under Djupadalsvagen och Kallingsvagen (kalla: Ronneby kommun).

4.6 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Om mojligt ska dagvatten efter rening ledas till Ronnebyan, som ar en klassificerad vattenférekomst i
enlighet med Vattendirektivet (Tabell 1). Dess ekologiska status beddéms vara méttlig baserat pa
klassningen av fisk och fysisk paverkan. Ronnebyans status fér naringamnen bedéms vara hig, medan
dess status for forsurning och séarskilt fororenande amnen bedéms vara god. Ronnebyans tillkomst/-
harkomst klassificeras som naturlig, d& den idag inte bedéms vara kraftigt modifierad eller konstgjord.
Ronnebyan beddms inte uppna god kemisk status, da ett eller flera prioriterade amnen 6verskrider de
riktvarden som finns. Detta galler framst bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilver-
foreningar — bada vars gransvarde Gverskrids av samtliga Sveriges undersokta ytvattenférekomster —
samt PFOS. Férorenade omraden, urban markanvandning, atmosfarisk deposition saval som flygplats
och flygflottilj med brandévningsplats listas som kallor med betydande paverkan p& aktuell recipient.

Enligt VISS (besokt 2023-12-07) ar Ronnebyans status for naringamnen baseras pd utrdkning av
statusklassen genom klassificeringsverktyg ifrdn SLU . | klassificeringsverktyget anvandes 36 méatningar
av totalhalten fosfor for &ren 2013-2017 vid stationen "15 Ronnebyan, nedstroms Kallinge" (SE623380-
146700). Uppmatt medelfosforhalt ar 16,4 ug/l, vilket ger 'Hog status’. Absorbans togs ifrdn samma
station och resterande data ar framtaget genom gruppering (1SM) (Ca, Cl och Mg). Tillforlitligheten
beddéms som medel (2) da osakerheten i klassificeringen ar mindre an 20%. Referensvéardet ar beraknat
till 17,6 pg/l, gransen mellan God/Mattlig ligger p& dubbla referensvardet. En kontrollberéakning visar att
det smugit sig in ett fel hos VISS avseende uppmatt medelfosforhalt eller referenshalt, varfér fokus
istallet laggs pa jamforelse av resultaten i StormTac for situationen fére exploatering, efter exploatering
utan rening och efter exploatering med rening, Tabell 1.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Ronnebyan (SE623675-518262).

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Fisk Mattlig
. Naringsamnen Hog
Mattlig God Fysikalisk-kemiska Férsurning God
ekologisk ekologisk Sarskilda férorenande amnen God
status status 2027 — 2
Konnektivitet ivattendrag Mattlig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Dalig
Morfologiskt tillstdnd i vattendrag | Mattlig
Prioriterade d&mnen:
Uppnér ej god God kemisk Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus Bly ovh blyféreningar God
ytvattenstatus Kadmium och kadmiumféreningar God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Nickel och nickelféreningar God

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Det finns enklare illustrationer hur byggnationen kan placeras och utformas. Daremot har for-
projekteringen inte startat, s det finns inte s& mycket underlag att utga ifrdn. Detaljplanen ska
méjliggora en storre anlaggning, sa att man under projekteringskedet kan skala ner efter budget och
verksamheternas behov. | samband med planens genomférande kommer naturmarken att tas i ansprak
och storre delen att hardgoras med asfalt, betong och grus.

Ronneby kommun (e-post, 2023-10-05) uppskattar att markanvandningen kommer att se ut som féljer:

e Byggnader: Cirka 5000 m?
e Ovningsomréde, asfalterat: 5000 m? (efter avstamning med raddningstjansten)
e Koryta, tillfartsvag m.m., asfalt/betong: 12 000 m?
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er planomradet (k&lla: Ronneby kommun, mottagen 2023-08-28).
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5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Det star klart att klimatet haller pa att férandras utéver den naturliga variationen. LAnga matserier av
bade globala och regionala data visar tydligt bade temperatur- och nederbérdsférandringar redan idag.
Klimatmodellerna visar att sannolikheten for flera extrema vadersituationer, s som varmeboljor, torka
och éversvamningar okar i ett varmare klimat. Samtidigt minskar sannolikheten for intensiv och langvarig
kyla. Klimatscenario RCP4,5 beskriver en framtid dar vi manniskor gor stora anstrangningar jamfért med
idag for att minska utslappen. Scenariot innebar att utslappen dkar nagot inledningsvis for att sedan
avta fran ar 2040.

Under referensperioden 1971-2000 var medeltemperaturen for hela Blekinge lan 7,1 °C. Om klimatet
utvecklas enligt scenariot kommer medeltemperaturen att 6ka med 2,7 °C fér perioden 2071-2100
jamfort med referensperioden, Figur 8.

A s 2 ¢
K‘“’*ﬂ\,/ 2\
N,

Fordndring av temperatur (°C)

Figur 8. Temperaturférandring i Blekinge enligt klimatscenario RCP4,5 (SMHI, hamtad 2023-10-12).

Den totala nederborden ar summan av den dagliga nederborden Gver ett ar eller en sasong (i mm
vattenekvivalent). Medelvardet av den totala nederbérden under en viss tidsperiod (t.ex. ar eller sasong)
kallas medelnederbord. Variationen mellan ar, sasong och olika delar av landet ar stor.

Planomradet ligger inte inom Ronnebyans 100-arsflode, 200-arsfldde eller beraknat higsta flode (BHF),
Figur 9.
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Figur 9. Oversvamningskarta fér Ronneby&n (MSB, hamtad 2023-10-11).

5.3 SKYFALLSSITUATION

Skyfallssituationen studeras i det GIS-baserade berakningsverktyget SCALGO Live, som bygger pa
analys av terrangdata. Den valda nederb6érdsmangden uppgar till 56 mm, vilket motsvarar ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor p& 1,25.

5.3.1 Fore exploatering

Scalgo-analys av skyfallssituationen fore exploatering visar att det finns en del instaingda omraden inom
planomradet dar vattensamlingar bildas i samband med storre regn (Figur 10). Analysen visar dock
aven att djupet i vattensamlingarna inte dverstiger 0,3 m.
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Figur 10. Skyfallssituationen (56 mm) fére exploatering. T.v. visas allt stdende vatten som blatt; t.h. visas vattendjupet
fargkodat: gront <30 cm, gult 30-50 cm, rétt >50 cm.

5.3.2 Efter exploatering — utan ny héjdsattning

Vid en studie av skyfallssituationen under forutsattningen att nya byggnader och 6vningsomrade
placerats ut i befintlig terrang ser man vikten av att jamna till planomradet och skapa lutning bort fran
byggnaderna och bort fran sjon Goélen i ster (Figur 11). Vidare visar analysen att inga vattensamlingar
med djup storre &n 0,3 m bildas.

[4

Legend
Erevatir
Kalingewagen

%1y %5y 35, 0, 954

20,25, %,,35,, %, 8,
Fioaded reas Fiooced drees
Kalingevagen Rain: 56 mn

2, 02, G5, s,

Fiow Accumutation
Kalingevagen, Rain: 56 ., Fi
Detai 3t least 50000 1

Figur 11. Skyfallssituationen (56 mm) efter exploatering. T.v. visas allt stdende vatten som blatt; t.h. visas vattendjupet
fargkodat: gront <30 cm, gult 30-50 cm, rétt >50 cm.
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6 BERAKNINGAR

For att berakna dagvattenflodet frAn planomradet fore och efter exploateringen enligt féreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflodet beraknats enligt Dahlstrém (2010)! rationella metoden:

Qdim:i(tr)*A*(D*kf

dar:

Q dim = Dimensionerande dagvattenfléde (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)

tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

o = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

Som utgangspunkt klassificeras planomradet enligt Svenskt Vatten P110 (2016) som gles bostads-
bebyggelse. Det innebar att VA-huvudmannen har ansvar for att fylld ledning klarar ett regn med 2 ars
aterkomsttid och trycklinje i markniva vid regn med 10 ars aterkomsttid. Fér markdversvamning vid regn
med aterkomsttid 21-100 ar ansvarar kommunen. Klassificeringen kan komma att justeras i forhallande
till framtida héjdsattning.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Markanvandning fére exploatering &r framfor allt skog (Tabell 2). Floden fére exploatering berdaknas utan
klimatfaktor och fléden efter exploatering berdknas med klimatfaktor. Flédet 5-dubblas i samband med

exploateringen, Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering. Definitioner enligt Scalgo. Vald definition enligt StormTac inom parentes.

Befintlig Area Avrinnings- Reducerad 2-arsregn 10-arsregn
markanvandni = [ha] koefficient area inkl kf inkl kf

ng [-] [ha] [I/s] [I/s]

Skog 3,51 0,1 0,35

(skogsmark)

Kalmark 0,60 0,1 0,06

(angsmark)

L&g vegetation 1,14 0,1 0,11 36 61
(blandat

gronomrade)

Grusvag 0,11 0,4 0,04

(grusyta)

Totalt 5,36 0,56 36 61

! Dahlstrom (2010) enligt Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,

Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
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Tabell 3. Markanvandning efter exploatering. Definitioner enligt Scalgo. Vald definition enligt StormTac inom parentes.

Befintlig Area Avrinnings- Reducerad 2-arsregn 10-arsregn
markanvandni = [ha] koefficient area inkl kf inkl kf

ng [l [ha] [I/s] [I/s]

Byggnader 0,50 0,9 0,45
(takyta)

Ovningsomrade 0,50 0,85 0,43
(asfaltyta)

Koryta (vag) 1,20 0,85 1,02

Skog 1,56 0,1 0,16 180 300
(skogsmark)

Kalmark 0,60 0,1 0,06

(angsmark)

L&g vegetation 1,00 0,1 0,10

(blandat

gronomréde)

Totalt 5,36 - 2,22 180 300

Dagvatten fran planomradet kommer att ledas via tva befintliga trummor (BTG 500) till recipienten.
Kapaciteten i dessa blir inte begransande da denna ar betydligt storre an det, enligt Svenskt Vatten,
dimensionerande flodet (Figur 12).

Indata

Berakna

':‘:";'Sjélvfall'lstedning Kapacitet och hastighet v‘

UTryckrér

Rordata

O Ytterdiameter (Y/D) Du [mm] SDR [-]
® Innerdiameter (ID) Di 500 [mm]

Rahetstal g1 [mm] Rad

Fall a (10 %o o~

Water temperature 12 v|([°C]

Beraknade varden

Resultat
Flédeshastighet V 2.04 [mis]

Kapacitet Q 400

Figur 12. Flodesberakningar enligt Colebrook-White (Pipelife, 2023-10-31).
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Vid berakning av erforderlig fordrojningsvolym har utflédet satts till den naturmarksavrinning som ett 2-
arsregn ger upphov till i omradet under befintliga forhallanden, d.v.s. 36 I/s. Detta ger upphov till en
erforderlig férdréjningsvolym pé 920 m® vid ett 20-arsregn (Tabell 4).

Tabell 4. Erforderliga fordrojningsvolym vid 10- respektive 20-arsregn. Klimatfaktor 1,25.
Atkomsttid [r] Volym [l/s]
Utflode=befintligt 2-arsflode
10-arsregn 680
20-arsregn 920

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehdll av féroreningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De mangder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt planférslag har
beraknats med verktyget StormTac, version 23.3.1. Berdkningar i StormTac utgar ifrdn schablon-
massiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa féroreningshalter tillsammans med avrinnings-
koefficient och area samt den &rliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmaéssigt basflode
(inlackande grundvatten). Varden erhalina fran de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning
av fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. Berdkningarna baseras pa en
(korrigerad) arsnederbord pd 700 mm. 12 amnen/amnesgrupper har undersokts.

Fororeningsberakningarna visar att samtliga studerade amnen okar till sdval halt som mangd, Tabell 5
och Tabell 6.

Tabell 5. Féroreningsberakningar fore och efter exploatering. Halter som ¢kar med exploateringen ar fetmarkerade.

Parameter Fore exploatering [ug/1] Efter exploatering [ug/l]

Fosfor (P) 34 79
Kvave (N) 610 1400
Bly (Pb) 2,9 5,9
Koppar (Cu) 6,3 16
Zink (Zn) 18 50
Kadmium (Cd) 0,11 0,32
Krom (Cr) 21 17,7
Nickel (Ni) 2,4 5,2
Kvicksilver (Hg) 0,0067 0,038
Suspenderat material (SS) 19 000 35 000
Olja 90 480
BaP 0,0050 0,037
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Tabell 6. Féroreningsberakningar fore och efter exploatering. Mangder som ékar med exploateringen &r fetmarkerade.

Parameter Fore exploatering [kg/ar] Efter exploatering [kg/ar]

Fosfor (P) 0,41 1,6
Kvave (N) 7,3 28
Bly (Pb) 0,034 0,12
Koppar (Cu) 0,076 0,33
Zink (Zn) 0,22 1,0
Kadmium (Cd) 0,0013 0,0067
Krom (Cr) 0,025 0,16
Nickel (Ni) 0,030 0,11
Kvicksilver (Hg) 0,000081 0,00079
Suspenderat material (SS) 230 730
Olja 1,1 9,9
BaP 0,000060 0,00078

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfldden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Avsteg fran dessa principer kommer att bli svart att ratta till i ett senare skede. Konflikter kan har uppsta
mellan exploatérens 6nskemal och de restriktioner kommunen maéste lagga pa planomradet for att
sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering. Eventuella konflikter bor identifieras pa ett sa tidigt
stadium som maijligt.

Det ar vart att notera att grona ytor och dammar inte bara fungerar som reningsanlaggningar. Vid ett
storre utslapp av exempelvis olja ar det méjligt att direkt pé plats ta hand och sanera ett férorenat utslapp
innan féroreningarna runnit ut i en recipient eller kommit i kontakt med grundvattnet.

7.2 HOJDSATTNING

Foreslagen hojdsattning innebér att planomradet lutar svagt mot évningsplatsen, dit dagvattnet 6nskas
ledas. Hojdsattningen kraver relativt stora massforflyttningar. Vid féreslagen primar infart ligger befintlig
vag pa ca +51,07; fardigt golv i vagnhallen pa ca +51,37; och daremellan en plan yta med minimilutning
for att avleda dagvatten/skyfall (Figur 13, Figur 14).
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Figur 14. Forslag pa hojdsattning (se Bilaga A).
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7.3 SYSTEMLOSNING

Som grundprincip foresl&s rening och fordrojning ske i det 5000 m? stora omrade som ska anvandas
som Ovningsplats. Om den asfalterade évningsplatsen har en éverbyggnad uppbyggd av drygt 0,6 m
makadam innebar det att drygt 900 m® ryms i anlaggningen, vilket motsvarar den erforderliga
fordrojningsvolymen vid ett 20-arsregn. Med ett tjockare makadamlager kan overkapacitet skapas.
Dagvattnet foreslds n& makadamlagret via brunnar eller blottade makadamstrak i asfalten.

Renat/fordréjt dagvatten foreslds sedan ledas via befintlig lagpunkt/mosse i planomradets sodra del till
vagdiket och vidare till recipienten. Lagpunkt/mosse kan inte bara bidra med extra férdrojning, utan daven
utgora en extra volym i handelse av skyfall. LAgpunkt/mosse rymmer drygt 350 m® dagvatten.

For att underlatta hantering av skyfall bor 6vningsytan vara nedséankt fér att kunna rymma en reglervolym
nar brunnarna inte kan ta emot det momentana flodet. Om ytan sanks 10 cm innebér det en reglervolym
pa 500 m?,

7.3.1 Vagdike i norr

Ett vagdike bor utformas med en bottenbredd pa 0,5-3,0 m. Ju bredare desto battre, eftersom stor bredd
ger lag vattenhastighet. Slantlutning bor ligga p& 1:3 och langslutningen pé 3-4%. Trapetsformat eller
paraboliskt tvarsnitt rekommenderas. Det ar battre an v-format ur erosionssynpunkt och ger battre
reningseffekt. Om staende vatten eller ett basfléde bedéms upptrada, och om man vill undvika detta, sé
kan dranering anlaggas under dikesbotten.

Dikets botten bér ligga minst 0,3 m under vagens terrassyta. Med en bottenbredd pa 0,5 m och slant-
lutning 1:3 innebar det att dikets bredd blir minst 2,3 m.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

| samband med skyfall - 100- och 200-arsregn - kan floden i storleksordningen 640-800 I/s uppkomma
fran exploaterat planomrade, Tabell 3. Med ett utflode motsvarande ett 2-arsregn under befintliga
forhallanden innebér det en erforderlig fordréjningsvolym p& 2000 m? vid ett 100-&rsregn och 3700 m?®
vid ett 200-arsregn, Tabell 8.

Tabell 7. Markanvéandning och fléden vid skyfall efter exploatering. Definitioner enligt Scalgo. Vald definition enligt StormTac
inom parentes. Klimatfaktor 1,25.

Befintlig Area Avrinnings- Reducerad 100-arsregn 200-arsregn
markanvandni | [ha] koefficient area inkl kf inkl kf
ng [] [ha] [I/s] [l/s]

Byggnader 0,50 0,9 0,45
(takyta)

Ovningsomrade 0,50 0,85 0,43
(asfaltyta)

Koryta (vag) 1,20 0,85 1,02

Skog 1,56 0,1 0,16 640 800
(skogsmark)

Kalmark 0,60 0,1 0,06

(angsmark)

L&g vegetation 1,00 0,1 0,10

(blandat

gronomrade)

Totalt 5,36 - 2,22 640 800

Tabell 8. Erforderliga fordroéjningsvolymer vid skyfall. Klimatfaktor 1,25.
Atkomsttid [ar] Volym [l/s]

Utflode=befintligt 2-arsflode

10359268 ¢ Kalleberga - Dagvatten och trafikutredning | 24



100-arsregn 2000
200-arsregn 3700

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

8.1 FORORENINGSBELASTNING

Om dagvattnet férdrojs i ett makadammagasin medfor det mycket god rening. Samtliga studerade
fororeningar minskar i halt (ul/g) utom kvicksilver, Tabell 9. Sett till mangd (kg/ar) ses en 6kning av fyra
féroreningar, aven efter rening, namligen: fosfor, kvave, nickel och kvicksilver, Tabell 10.

Ronnebyans status for naringsamnen (fosfor, kvave) bedéms vara hog. Fosfor ar ett naringsamne som
inom planomradet kan spridas fran bland annat trafikavgaser, fordons- och gatutvétt (tvattmedel),
erosion av vagbana, sandning, férmultnande vaxtmaterial (t.ex. l16v), atmosfariskt nedfall, pyrotekniska
produkter. Kvave ar ett naringsamne som inom planomradet kan spridas frn bland annat trafikavgaser,
atmosfariskt nedfall, sandning, nedbrytning av papper/kartong. Genom medvetna val kan utslappen
paverkas nagot.

Nickel ar en produkt vid forbranning av fossila branslen, avfallsforbranning, rostfritt stal, bilkarosser,
fordonstvatt, batterier, sandning, fasader, finns naturligt i jord, atmosfarisk deposition, dack,
bromsbelagg, asfaltbelaggning. Utslappen av nickel fran planomradet kan sdledes begransas nagot
genom medvetna val.

Ronnebyan beddms inte uppna god kemisk status, da ett eller flera prioriterade amnen 6verskrider de
riktvarden som finns. Detta galler bland annat kvicksilver och kvicksilverforeningar — bada vars
gransvarde overskrids av samtliga Sveriges undersokta ytvattenforekomster. Kvicksilver kan inom
planomradet spridas fran bland annat sandning, diffus spridning vid avfallshantering och atmosfarisk
deposition. | Sverige ar anvandningen av kvicksilver forbjuden sedan &r 2009 och idag kommer det
mesta av kvicksilvret fran atmosfariskt nedfall fran langvaga lufttransport. Mangden bedéms déarfor svar
att paverka.

Planen kommer dock ofrdnkomligen att ha viss pa verkan pa recipienten Ronnebyé&n, men utgdr
samtidigt en mycket liten del av recipientens totala avrinningsomrade.
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Tabell 9. Féroreningsberakningar fore och efter exploatering samt efter exploatering med rening. Halter som 6kar med
exploateringen ar fetmarkerade.

Parameter Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering,
[ng/l] [ng/] med rening [pg/l]

Fosfor (P) 34 79 24
Kvave (N) 610 1400 480
Bly (Pb) 2,9 5,9 0,53
Koppar (Cu) 6,3 16 3,78
Zink (Zn) 18 50 45
Kadmium (Cd) 0,11 0,32 0,072
Krom (Cr) 2,1 7,7 1,0
Nickel (Ni) 2,4 5,2 1,5
Kvicksilver (Hg) 0,0067 0,038 0,013
Suspenderat material 19 000 35 000 3000
(SS)

Olja 90 480 25
BaP 0,0050 0,037 0,0075

Tabell 10. Fororeningsberakningar fére och efter exploatering. Méangder som 6kar med exploateringen &r fetmarkerade.

Parameter Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering,
[kg/ar] [kg/ar] med rening [kg/ar]
Fosfor (P) 0,41 1,6 0,49
Kvave (N) 7.3 28 9,9
Bly (Pb) 0,034 0,12 0,011
Koppar (Cu) 0,076 0,33 0,077
Zink (Zn) 0,22 1,0 0,093
Kadmium (Cd) 0,0013 0,0067 0,0015
Krom (Cr) 0,025 0,16 0,021
Nickel (Ni) 0,030 0,11 0,031
Kvicksilver (Hg) 0,000081 0,00079 0,00028
Suspenderat material 230 730 62
(SS)
Olja 11 9,9 0,52
BaP 0,000060 0,00078 0,00016
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8.2 FRAMTIDA SKYFALLSSITUATION

Foreslagen hojdsattning innebar att dagvatten saval som skyfall leds mot planomradets sddra del, dar
dagvattenhantering foreslas ske i en makadamkista under évningsplatsen (Figur 15).

Figur 15. Framtida skyfallssituation med féreslagen héjdsattning — med (t.h.) och utan (t.v.) sankt passage fran
6vningsomradet/dagvattenmagasinet till befintlig 1dgpunkt i terrangen. BI& linjer visar rinnvagar.

Observera att foreslagna underjordiska dagvattenanlaggningar inte ingdr i Scalgo-analysen.

9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Planen kommer ofrdnkomligen att ha viss pa verkan pé recipienten Ronnebyan, men utgér samtidigt en
mycket liten del av recipientens totala avrinningsomrade.

Marken runt en byggnad ska anordnas sa att byggnaden inte kan skadas av markytvatten eller markfukt.
Marken bor luta fran byggnaden. Lutningen bor vara minst 1:20 inom 3 meters avstand. Det ar inte alltid
mojligt eller 1ampligt att géra en marklutning. Ett exempel &ar entréer. De ska vara tillgangliga for
manniskor med funktionsnedséttning. Framfor entréer kan darfor andra 16sningar krévas, till exempel
en avskarande avvattningsranna med en lamplig gallerdurk som gangyta.

9.1 FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER

Oversvamningsrisken fran skyfall gér aldrig helt att undvika. Som ett minimum bér ny sammanhallen
bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig verksamhet planlaggas s att den arliga
sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid 6versvamning &r mindre &n 1/100, d.v.s. motsvarande
100 ars aterkomsttid. Effekten av ett forandrat klimat under bebyggelsens forvantade livslangd
behover beaktas. Med ett fardigt golv p& ca +51,4 i den norra delen av planomradet (féreslagen
huvudbyggnad) och +50,6 i den sodra delen (fristdende komplementbyggnad) ska anlaggningen inte

10359268 « Kalleberga - Dagvatten och trafikutredning | 27



ta skada i samband med ett 100-arsregn. | hojdsattning ska ligger dessa hojder p& +51,37 respektive

+50,59.

Dagvattenberakningarna bygger pa 2,2 ha hardgjord yta (tak och asfalt) inom kvartersmark.

9.2

BEHOV AV VIDARE UTREDNING

For slutgiltiga berakningar av floéden och volymer krévs battre vetskap om markanvéandning och
planomradesgrans. Vidare kan hydrogeologisk och geoteknisk utredning komma att paverka typval
och placering av dagvattenanlaggning.

10

10.1

10.2

10.3

REFERENSER

TEKNISKT UNDERLAG/ERHALLET UNDERLAG FRAN
BESTALLARE

Priméarkarta
Moten med bestéllare

PUBLIKATIONER

P104

P105

P110

Utveckling mot en grénare dvningsverksamhet i Stockholms brandférsvar (Lunds universitet,
2002)

Effekter pa miljon fran kontaminerat slackvatten (MSB, 2023)

Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten (MSB, 2013)

OVRIGA REFERENSER

VISS

SMHI

SGU

Lansstyrelsens GIS-tjanster

Policy dagvattenhantering for Ronneby kommun (Ronneby kommun, odaterad)
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11 BILAGOR

e Bilaga A: Forslag framtida hojdsattning
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