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Risk 2024-12-20

Sammanfattning

Ronneby kommun arbetar med att ta fram en ny 6versiktsplan dar en ny ambulans- och brandstation
med tillhérande ¢vningsomrade planeras. Som del av forarbetet har Ronneby kommun beslutat att
en utredning som redogor for brandstationens storningspaverkan ska tas fram.

Syftet med denna handling ar att utreda huruvida befintliga och planerad bebyggelse i ndromradet
kan komma att paverkas negativt av rokspridning fran raddningstjanstens évningsverksamhet.

Analysen baseras pa information tillhandahallen av Ronnebys raddningstjanst avseende den
planerade anlaggningen i kombination med geografiska data samt information om befintlig och
planerad bebyggelse tillhandahallen av Ronneby kommun.

Da begreppet "rok” ar ett brett begrepp som bade ar svart att kvantifiera samt saknar tydliga
acceptanskriterier konverteras forvantad forbrukning av branslet till en motsvarande produktion av
ett flertal amnen. For dessa amnen studeras rekommenderade gransvarden hamtade fran
Arbetsmiljoverket samt Luftkvalitetsférordningen. Genom att utvardera hur giftiga dessa amnen ar
for manniskor att andas in samt i vilken mangd amnet produceras etableras ett dimensionerande
amne i form av svaveldioxid.

Slutligen utfors spridningsberakningar av den mdngd svaveldioxid som férvantas produceras vid
eldning inom den aktuella anldggningen for att uppskatta pa vilket avstdnd dimensionerande
koncentrationer storande rok forvantas na.

Vid jamforelse med Arbetsmiljoverkets gransvarden uppstar mycket korta avstand upp om 1-3 meter.
Motsvarande jamforelse mot Luftkvalitetsforordning gransvarden resulterade i avstand om upp till
24 meter.

| kanslighetsanalysen, dar samma mangd gasol antagits forbrannas under halva tiden steg avstanden
till 6 meter respektive 45 meter.

Da den befintliga bebyggelsen ligger cirka 100 m vaster om anlaggningen och den planerade
bebyggelsen norr och 6ster om anlaggningen planeras pa ett avstand om cirka 200-250 m bedoms
den planerade 6vningsanlaggningen inte medfora storning med avseende pa rokutveckling.
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Inledning
Bakgrund

Ronneby kommmun arbetar med att ta fram en ny 6versiktsplan; dar bland annat det aktuella
omradet Kalleberga 8:198 ingar. Planforslaget har varit utstallt pa samrad mellan 20 maj och
30 augusti 2024. Som del av det nya planomradet ska en ny ambulans- och brandstation
med tillhérande ¢vningsomrade etableras utmed Ronnebyvagen.

Under samradet har den nya stationens potentiella paverkan pa naromradet i form av
rokspridning och buller diskuterats. Ronneby kommun har darfér bedomt att en utredning
som redogor for brandstationens storningspaverkan pa omgivningen utifran rokbildning
och buller ska tas fram.

Syfte
Syftet med denna handling ar att utreda huruvida befintliga och planerad bebyggelse i
naromradet kan komma att paverkas negativt av rokspridning fran raddningstjanstens

dvningsverksamhet.

Omfattning och begrdnsningar

Denna utredning omfattar stérningskallor inom Ronnebys planerade brandstation, specifikt
den 6vningsanlaggning som planeras inom omradet.

Skyddsobjekt begransas till den befintliga bebyggelsen cirka 100 meter vaster om
dvningsanlaggningen samt den planerade bebyggelsen, cirka 200-250 meter dster och norr
om anlaggningen.

Enligt upphandlingsdokument ska utredning utga fran foljande fragestallningar:

Utgor den dvningsverksamhet som raddningstjansten énskar bedriva en
storningsrisk utifran gallande regelverk gallande rokutslapp?

Paverkas befintliga eller framtida bostéder i ndromradet?

Hur paverkas rokproduktionen om eldning sker med gasol respektive fibrésa
material?

Vilka dtgarder skulle kunna vidtas for att begransa rokspridning?

Vid mote med raddningstjansten framgick att fibros eldning inte langre planeras varvid
utredning kring skillnader mellan gasol och fibrésa endast 6vergripande behandlas.

Utredning begransas till enstaka amnen forknippade med rokutveckling som i litteratur och
regelverk identifieras medfora negativ miljo- och halsopaverkan.

Berakningar begransas till utslapp fran planerad évningsverksamhet. Regelverk och
gransvarden beaktar inte enskilda kallor utan ska matas vid skyddsobjektet. Det innebar att
resultat i denna handling ska adderas till eventuella andra storningskallor sa exempelvis
trafik.

Sida 1
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Underlag

Denna rapport har baserat pa foljande underlag;

Upphandling Detaljplan for del av Kalleberga 8:198 (ny ambulans- och
brandstation), Dnr: KS 2022/517, Projektnummer: 11231, 2024-10-16

Behov av 6vningsverksamhet pa Ronneby nya brandstation, 2024-0003300.1.5.3,
2024-09-26

Planbeskrivning - Detaljplan for del av Kalleberga 8:198 (ambulans- och
brandstation), KS 2022/517, 2024-02-15

Plankarta - Detaljplan for del av Kalleberga 8:198 (Ny ambulans- och brandstation),
KS 2022/517, 2022-09-22

Mote med Ronneby/Karlskronas raddningstjanst, 2024-11-22 samt 2024-12-03.

Regelverk

Denna utredning baseras dels pa Arbetsmiljéverkets foreskrifter och allmdnna réd om
hygieniska grdnsvdrden (AFS 2018:1), dels pa Luftkvalitetsférordning (2010:477) med stod i
kapitel 5 av Miljobalken (1998:808).

Ovan regelverk har anvants med avseende pa valda av gransvarden.

Forutsattningar och indata

Omrddesbeskrivning
Det aktuella planomradet ligger 6ster om Ronnebyvagen och kommer bland annat innefatta
en ny brandstation med tillhérande évningsomrade. | Figur 2.1 redovisas planomradets
placering tillsammans med en detaljbild Gver
b Cirkulatiohsplats
Vel
©

ZL i)
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= e Hyndekulla |-

““. Nyhagabacken
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e . iag = = by '8 [ —
Figur 2.1 Det aktuella planomrddets placering (t.v.) samt huvudbyggnad och évningsomrddets placering inom
planomradet (t.h.)

| Figur 2.2 framgar att narmaste befintliga bebyggelse ligger cirka 100 m vaster om
planomradet. Denna befintliga bebyggelse ligger dock cirka 20 héjdmeter lagre an
évningsomradet varvid paverkan fran varma och latta brandgaser forvantas vara
begransad.
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Cirka 250 m 6ster och cirka 200 m norr om évningsomradet samt planeras framtida
exploatering och bebyggelse som skulle kunna paverkas negativt av rokspridning fran
dvningsanlaggningen.

Figur 2.2 Avstand till ndéromréde

Ovningsanldggning

Raddningstjansten i Ronneby har i dokumentet Behov av évningsverksamhet pd Ronneby nya
brandstation, daterat 2024-09-26, beskrivit de olika typer av évningsverksamhet som onskas
bedrivas. Vid mote som holls den 2024-11-22 framgick aven att inga planer pa ¢ppen fibros
forbranning planeras inom det nya omradet. | samrad med raddningstjansten faststalldes
att den 6ppna forbranning som kommer att ske vid anlaggningen kan antas utgoras av 6 m3
gasol per ar.

Stor del av den gasolférbranning som sker vid anlaggningen sker i aggregat for att generera
varme. Denna forbranning sker darmed i ett slutet system under goda
forbranningsforhallanden for att sedan filtreras och ledas ut via skorsten. Denna
forbréanning anses ej mer stérande an exempelvis gasolférbranning i bostader, industrier
eller restauranger runt om i Sverige. Denna analys kommer darfor att fokusera pa den
Oppna forbranning a gasol som den planerade dvningsverksamhet forvantas medfora.

Den 6ppna forbranningen som planeras vid anlaggningen utgors primart av tva typer. Den
ena utgors av gasolférbranning i dvningshus dar mindre utslapp forbranns direkt i ett rum i
syfte att simulera ett brinnande rum vid exempelvis rokdykning. Det andra utgdrs av
eldning av gasol vid slackévningar med exempelvis handbrandslackare.

Sida 3
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En uppskattning 6ver mangden gasol som vid varje enstaka tillfalle forbrukas har tagits fram
tillsammans med Raddningstjansten i Ronneby dar foljande forutsattningar kunnat
faststallas:

« Idag(2024) forbrukas cirka 4,5 m3 gasol* per ar genom forbranning med 6ppna
flammor.

« Baserat pa en viss 6kning i Ovningstillfallen forvantas den nya anlaggningen
forbruka upp emot 6,0 m3 gasol*.

« Ovning med 6ppen flamma kan antas ske ungefar 250 dagar per ar.

» Varje dvningstillfalle medfor cirka 90 min forbranning.

* Konservativt antas att denna siffra utgdr faktiskt férbrukning flytande gasol trots att férvaring av gasol aldrig medfor att hela volymen kan fyllas med gasol i
flytandefas.

Vaderforhallanden

Spridning av brandgaser i luften paverkas primart av vindhastighet och stabilitetsklass'.

Vindhastighet och riktning har hamtats fran SMHI tjanst for meteorologiska observationer
[1] och basers pa 222 538 matningar mellan 1945-07-01 och 2024-08-01 fran matstation
Ronneby-Breddkra. | Figur 2.3 har fordelning vindriktningar sammanstéllts i form av en
vindros och i Figur 2.4 redovisas fordelning for olika vindhastigheter.

8-10m/s
2.56%

20%

NV 15% NO

sO

Figur 2.3 Vindros for det aktuella omrddet Figur 2.4 Fdrdelning, vindhastighet, medelvdrden
under 10 minuter

Enligt Riskhénsyn vid fysisk planering [2] uppgar sannolikheten i sédra Sverige (Malmo) for
stabilitetsklass D till cirka 63 % och sannolikneten for stabilitetsklass Ftill cirka 12 %.
Beaktande vindhastigheterna i Figur 2.4 beddms denna uppdelning utgbra ett konservativt
antagande. | den tekniska vagledningen till programmet ALOHA &terges forhallande mellan
vindhastighet, molnighet och stabilitetsklass enligt Tabell 2.1.

1 Pasquills stabilitetsklasser bendmns med bokstdver, A-F. A-C klassas som olika nivder av instabila viderférhdllanden, D klassas
som neutrala viderférhdllande och E-F klassas som olika nivder av stabila véderférhdllanden.
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Tabell 2.1 Forhdllande mellan vindhastighet, molnighet och stabilitetsklass

Wind Speed Day Night
at 10 meters Solar Insolation Cloud Cover
(ms1) Strong Moderate Slight >50% <50%
<2 A A-B B E F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C T D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

Stability is D for completely overcast conditions during day or night.

Baserat pa forhallandet mellan vindhastighet och stabilitetsklass i Tabell 2.1 samt
sannolikheterna for dessa enligt ovan kommer simuleringar att utféras baserat pa tva
scenarier:

Scenario 1: Stabilitetsklass D med vindhastighet om 5 m/s
Scenario 2: Stabilitetsklass F med vindhastighet om 2 m/s

Detta baseras pa att Klass D ar ofta forekommande och representerar genomsnittliga
forhallanden och Klass F utgor ett "varsta tankbara fall”,

Gransvdrden

Rok och till viss del dven sot ar breda begrepp och regleras inte direkt via gallande
regelverk. | stallet regleras flera av de partiklar som bildas vid férbranning. Utifran de
amnen som tas upp i Raddningsverkets rapport Miljé- och hdlsopdverkan frdn
réddningstjdnstens branddvningar [3], Arbetsmiljéverkets féreskrifter och allménna réd om
hygieniska grédnsvdrden (AFS 2018:1) samt Luftkvalitetsférordning (2010:477) har féreningarna
koldioxid, kolmonoxid samt svaveldioxid studerats.

| Tabell 2.2 redovisas gransvarden for tre av de vanligaste amnena som produceras vid
forbranning.

Tabell 2.2 Grdnsvdrden for partiklar och féreningar

Amne Arbetsmiljoverket Luftkvalitetsforordning

AFS 2018:1 SFS 2010:477
Kolmonoxid Nivagransvarde (8 h): 25 mg/m? Timmesmedelvarde: —
(CO) Korttidsgransvarde (15 min): 117 mg/m?3 Attatimmarsmedelvarde : 10 pg/m?3
Kvavedioxid Nivagransvarde (8 h): 0,96 mg/m?3 Timmedelvarde: 90 pg/m?
(NO2) Korttidsgransvarde (15 min): 1,9 mg/m3 Dygnsmedelvarde: 60 pg/m?
Svaveldioxid Nivagransvarde (8 h): 1,3 mg/m? Timmesmedelvarde: 200 pg/m?®
(SO2) Korttidsgransvarde (15 min): 2,7 mg/m? Dygnsmedelvarde: 100 pg/m3

Da eldning vid dvningsfaltet forvantas ske under kortare perioder utgar denna analys
primart fran de korttidsgransvarden (15 minuter) som tillhandahalls i Arbetsmiljéverkets
féreskrifter och allmdnna réd om hygieniska grdnsvdrden (AFS 2018:1) samt
timmesmedelvarde i Luftkvalitetsforordning (2010:477).
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Ovrig indata
Tabell 2.3:  Amnesspecifika konstanter

Konstant Symbol Luft Gasol (Propan) Svaveldioxid

Specifik varme (gas) Cog 1200* 1480J/kg K 510 J/kg K

Angbildningsvarme Heg - 371590 J/kg 380480 J/kg

Molvikt my 29 g/mol 44,1 g/mol 64 g/mol

Densitet (gas) p 1,29 kg/m3 -

Densitet (vatska) 580 kg/m3

*Fuktig luft

Ovriga konstanter som anvands i berakningar utgors av:

Tyngdaccelerationen: 9,81 m/s?
Skrovlighetslangd: 0,5 m

Teori
Rokproduktion och spridning

Rokproduktion styrs framfor allt av brénslets egenskaper och tillgangen till syre. Rok bestar
av gaser, vdtskedroppar och sotpartiklar, vars mangd och sammansattning varierar
beroende péa branslet. Plastmaterial tenderar till exempel att generera mer rok och toxiska
fororeningar an tra, sarskilt under daligt ventilerade forhallanden.

Roken sprids normalt uppat en stigande brandgasplym till foljd av temperaturskillnader
mellan de producerade brandgaserna och den omgivande luften.

Forbranningens effektivitet paverkas av hur val syretillforseln ar kontrollerad. Vid god
syretillgdng kan forbranningens effektivitet nd upp till 80 %, medan bristande ventilation kan
minska den till 10 %. Ofullstandig forbranning genererar stérre mangder toxiska amnen,
som kolmonoxid, sot och svaveldioxid.

Gasol eller fibros eldning

Det vanligaste branslet vid branddvningar ar tra, vanligen i form av lastpallar. Andra vanliga
trabaserade material ar tretex- och spanskivor. Fordelen med de fibrésa materialen ur
miljosynpunkt ar att de ar fornybara energikallor. Vid forbranning ger de darfér inget
nettotillskott av koldioxid till atmosfaren. Forbranningen av trabaserade material ger dock
stora partikelemissioner, i storleksordningen 0,015 kg/kg férbrant material. Férbranning av
spanskivor genererar forutom partiklar, dven stora mangder halsofarliga isocyanater.

En fordelen med gasol jamfort med andra fossila branslen ar att gasen inte ar lika
fororenad. Detta innebar att utslappen vid forbranning av gasol blir betydligt renare och det
genereras mindre mangder sot och partiklar an vid foérbranning av t.ex. diesel. En nackdel
med gasol ar att det ar ett fossilt bransle och darfor bidrar till den globala vaxthuseffekten.
Forvaringen av gasen ar av sakerhetsskal inte heller helt enkel, eftersom den maste hallas
under hogt tryck i tuber for att forbli i flytande form.

| Tabell 3.1 redovisas produktionen av olika partiklar och kemikalier hamtat fran
Raddningsverkets rapport Miljé- och hélsopdverkan frén raddningstjdnstens brandévningar

(3]
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Tabell 3.1 Produktion vid forbrdnning av gasol och trd [3]

Amne Gasol Tra

Sot 0,002 g/g 0,015 g/g
Kolmonoxid (CO) 0,005 g/g 0,004 g/g
Kvéavedioxid (NO3) 2,85¢g/g 1,3g/g
Svaveldioxid (SO3) 0,008 g/g -
Oférbranda kolviten (PAH VOC) 0,002 g/g 0,01105 g/g

Som framgar av Tabell 3.1 sa ar produktionen av specifika giftiga amnen snarlik for fibrosa
material och gasol; den stora skillnaden utgors i stallet av att fibrésa material producerar
avsevart mer sot och oférbranda kolvaten jamfort med gasol.

Det réder med andra ord ingen tvekan om att eldning med fibrésa material resulterar i mer
sot och partiklar an motsvarande eldning med gasol.

Da det vid mote med raddningstjansten framgick att man inte planerar att elda med fibrosa
material kommer vidare berdkningar i denna rapport att begransas till gasol.

Spridning av brandgaser

Utslappens spridning paverkas av utslappskallans egenskaper, som dess hojd och
emissionstyp. Punktkallor som skorstenar kan lokalt paverka omgivningen, medan ytkallor,
exempelvis tatorter, paverkar storre omraden. Vid brander paverkar temperaturen hos
rokgaserna hur hogt fororeningarna stiger, vilket i sin tur paverkar deras spridning.

Meteorologiska faktorer som vind, temperatur och skiktning spelar en avgérande roll.
Vindens riktning och styrka styr den horisontella spridningen, medan
temperaturforhallandena paverkar vertikal blandning. Skiktning, som kan vara labil, neutral
eller stabil, avgdr hur luften blandas. Vid stabil skiktning (Stabilitetsklass F) hindras vertikal
blandning, vilket kan leda till hdga koncentrationer av fororeningar nara marken.

Metod

Denna analys utgar fran den data som tillhandahallits avseende raddningstjanstens
gasolforbrukning for att uppskatta hur langt bort fran traningsomradet som kritiska
koncentrationer av identifierade dmnen uppstar.

Berakningarna utfors i féljande steg:

Faststallande av dimensionerande amne
Uppskattning av dimensionerande utslapp
Berakning av skadeomrade och kritiskt avstand

Dimensionerande dmne

Faststallande av dimensionerande amne utgdr fran den produktion av amnen som uppstar
vid forbranning av gasol enligt Avsnitt 3.2 i kombination med Arbetsmiljoverkets
korttidsgransvarden for respektive amne enligt Avsnitt 2.4.

Dimensionerande dmne identifieras genom att berakna kvoten mellan hur mycket av
respektive amne som produceras och hur giftigt amnet ar. Amnet med hogst kvot mellan
produktion och gransvarde ansatt som dimensionerande amne.
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Dimensionerande utsldpp

Dimensionerande utslapp har tagits fram tillsammans med Raddningstjansten i Ronneby
Avsnitt 2.2. Dimensionerande utsldpp utgors av ett genomsnitt gasolflode som erhalls
genom att dividera den arliga forbrukningen pa antalet dvningstillféllen samt langden pa
respektive dvningstillfallen.

Baserat pa data i Avsnitt 2.2 erhdlls att varje ovningstillfalle/dag medfor en forbrukning om

cirka 24 liter gasol med en férbranningshastighet om 4,44 cm3 i sekunden.

Dimensionerande avstand

Berakning av dimensionerande avstand beraknats enligt den metodik som beskrivs i kapitel
8 i FOA-handboken [4].

Gasspridning i luft berdknas i tva steg; tunggasspridning och passiv spridning som sedan slds
samman till en sammanhangande bild av gasspridningen. Ett konservativt antagande som
gjorts utgors av att temperaturen pa brandgaserna ansatts till samma temperatur som
omgivande luft (20 °C).

Fullstandiga ekvationer dterges i Bilaga A.

Resultat

Dimensionerande dmne

| Tabell 5.1 redovisas den forvantade produktionen, korttidsgransvardet och den
resulterande P/G-kvoten for kolmonoxid, kvavedioxid samt svaveldioxid.

Tabell 5.1 Produktion, gréinsvérden och resulterade kvot vid forbranning av gasol

Amne Produktion Grénsvérde P/G-kvot
Kolmonoxid (CQO) 5 g/kg 117 mg/m3 0,043*
Kvavedioxid (NOg) 1,7 g/kg 2,7 mg/m?3 0,63*
Svaveldioxid (SO2) 8 g/kg 2,7 mg/m?3 2,96*

* Enheter har uteslutits och decimaltecken har flyttats for att P/G-kvoten ska vara ldttlést.

Baserat pa beraknad P/G -kvot utgor svaveldioxid dimensionerande amne som kommer
behandlas vidare.

Dimensionerande utsldpp

Enligt Avsnitt 2.2 forvantas varje ovningstillfalle medféra en forbrukning om cirka 24 liter
gasol over cirka 90 minuters ovningstid. Med densitet enligt Avsnitt 2.5 medfor detta att
cirka 13,92 kg gasol forbranns med ett flode om cirka 2,58 gram per sekund.

Enligt Tabell 3.1 produceras cirka 0,008 gram svaveldioxid for varje gram gasol som
forbranns vilket medfor ett dimensionerande utsldapp om cirka 0,0206 gram i sekunden.
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Dimensionerande avstand
Baserat pa dimensionerande utslapp enligt Avsnitt 5.2 och gransvarden enligt Avsnitt 2.4.

Tabell 5.2 Berdknat dimensionerande avstand for de tva spridningsscenarierna for olika grdnsvdrden

Kritisk koncentration Scenario 1 Scenario 2
Stabilitetsklass D, 5 m/s Stabilitetsklass F, 2 m/s

2 700 pg/m? 1m* 3m

AFS 20218:1 Korttidsgrdnsvdrde (15 min)

200 pg/m? 1m* 24m

SFS 2010:477 Timmesmedelvérde
*Dd berdkningar avrundas till hela meter utgér 1 m ldgsta méjliga resultat.

Som framgar i Tabell 5.2 s& uppgar dimensionerande avstand for kortvarig exponering
enligt Arbetsmiljoverkets riktlinjer till 3 meter. Med gransvarde enligt
Luftkvalitetsférordningen uppgar dimensionerande avstand till 24 meter.

Kdnslighetsanalys

For att undersoka kansligheten i framtagna avstand har berakning utforts dar samma
mangd gasol forbranns men under halva tiden (45 minuter). Detta far effekten att det
dimensionerande utslappet tkas fran 0,0206 gram i sekunden till 0,0412 gram i sekunden.

Tabell 5.3 Berdknat avstdnd for de tva spridningsscenarierna for olika grénsvérden med dubbla utsldppsflddet

Kritisk koncentration Scenario 1 Scenario 2
Stabilitetsklass D, 5 m/s Stabilitetsklass F, 2 m/s

2 700 pg/m? 1m* 6m

AFS 20218:1 Korttidsgrdnsvdrde (15 min)

200 pg/m? 2m 45m

SFS 2010:477 Timmesmedelvérde
*Da berdkningar avrundas till hela meter utgdr 1 m ldgsta mdjliga resultat.

Som framgar i Tabell 5.3 s& medfér en dubblering i utslappsflodet i grova drag att dven
avstandet till kritiska koncentrationer dubbleras.

Diskussion

Den genomforda spridningsanalysen visar att koncentrationerna av svaveldioxid snabbt
avtar med avstandet fran kallan. Under "normala” forhallanden (Stabilitetsklass D med
vindhastighet om 5 m/s) uppgar dimensionerande avstand endast till ndgra fatal meter fran
utslappskallan. Under stabila vaderférhallanden (Stabilitetsklass F med vindhastighet om

2 m/s) 6kar dock avstandet avsevart till 24 meter i grundscenariot och till 45 meter i
kanslighetsanalysen. Den befintliga och planerade bebyggelsen ligger betydligt langre bort
fran anlaggningen, vilket medfor att storningsrisken for dessa omraden ar att beakta som

lag.
| den litteratur som studerats sa forekommer exempel dar ¢vningsbrander bestar av bade
fibrésa material och petroleumbaserade brénslen; ofta i kombination for att snabbt erhalla

en tillracklig brand. Enligt dialog med réaddningstjansten planeras ingen sadan typ av
forbranning inom anlaggningen dar mer eller mindre all eldning kommer att ske med gasol.

En viktig begransning i spridningsberakningarna ar att de inte tar hansyn till
rokens/svaveldioxidens férhojda temperatur. Brandgaser som produceras vid
gasolforbranning har ofta en betydligt hdgre temperatur an omgivande Iuft, vilket kan
paverka spridningsmaonstret pa flera satt. En av de mest patagliga effekterna ar att varma
rokgaser tenderar att stiga snabbare och nd hogre hojder innan de sprids horisontellt.
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Detta kan leda till Iagre koncentrationer nara marken i naromradet och darmed minska den
direkta paverkan pa omgivningen. Den vertikala rérelsen kan ocksa 6ka den turbulenta
blandningen av rokgaserna med den omgivande luften, vilket bidrar till en snabbare
utspadning av féroreningarna.

Vidare kan temperaturens inverkan pa spridningen bli sarskilt relevant under stabila
vaderforhallanden, som i stabilitetsklass F. Under sddana forhallanden ar den vertikala
blandningen av luften begransad, men den varma roken kan anda bryta igenom det stabila
luftskiktet, vilket forandrar spridningsmonstret jamfort med en situation dar temperaturens
effekt inte beaktas.

Avsaknaden av temperaturens effekter i spridningsberakningarna innebar att resultaten
inte fullt ut speglar de komplexa spridningsmonster som kan uppsta i verkligheten.
Forenklingarna ger dock konservativa resultat med langre dimensionerande avstand samt
storre risk for storning da berakningar sker Iangs med marken i stéllet gradvis stigande med
avstandet fran kallan.

En ytterligare viktig aspekt att beakta ar att denna rapport enbart fokuserar pa
rokspridningen fran den planerade ¢vningsanlaggningen och de utslapp som kan forvantas
fran gasolforbranning. Andra kallor till féroreningar, sasom biltrafik och industriella utslapp,
behandlas inte inom ramen for denna rapport, vilket innebar att en potentiell kumulativ
effekt av alla féroreningar inte beaktas.

Vaster om Kalleberga 8:198 passerar Ronnebyvagen, en trafikled som sannolikt bidrar till
bidrar till utslapp av svaveldioxid och andra @mnen som tillsammans med brandgaser fran
dvningsanlaggningen skulle kunna medfora hogre koncentrationer, och darmed langre
dimensionerande avstand, an vad som beaktats i denna rapport. Beaktat resultatets goda
marginaler skulle den planerade évningsanlaggningen i ett sddan scenario inte utgora den
primdra storningskallan.

Slutsats

Den planerade évningsanlaggningen forvantas ej medfora storningar i form av
beaktningsvarda mangder rok eller skadliga partiklar bortom 45 meter fran anlaggningen.

Utifrdn detta bedoms 6vningsanlaggningen kunna upprattas utan ytterligare dtgarder.
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Den effektiva molvikten (mg,, [g/mol]) beraknas enligt ekvation 8:33 i FOA-handboken [4]:

hfg + Cpg(Ta - Tf)

Mge = My [1 +

Dar

mg Gasens molvikt

hsg Angbildningsvarme hos vatskan
Cpg Gasens specifika varme

T, Omgivande temperatur

Ty Gasens temperatur

Cpa Specifika varme for fuktig luft

Cpa T,

[g/mol]

0/kgl
0/kg K]
(K]

[K]
[/kg K]

"Langdskala for buoyancy” (L, [m]) beraknas med hjalp av ekvation 8:34 i FOA-handboken

@
pa " U?

[4] enligt:
Lb = g (1 -
Dar
g Tyngdaccelerationen
mg Densiteten for luft
Pa Densiteten for luft
Q Massflodet
U Vindhastigheten

Mge

[M/s?]
[kg/m?3]
[kg/m?3]
[ke/s]
[m/s]

Avstandsvillkor for tunggasmodellens giltighet (xy4x [M]) beraknas med hjalp av

ekvationerna 8:35 och 8:35 i FOA-handboken [4] enligt:

0037-L, 0

(99p)*  035-L)/*

Xpmax =

Tillsammans med ekvation 8:36 och 8:27 i FOA-handboken [4]:

Q my +mg , Zy\%?
- a2

Zo3

I I

Oy0 = 0z = 0,6

y0 z0 ’ .
pa-U  my

Dar:
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B Konstant som beror pa stabilitetsklass [-]
Zy Skrovlighetslangd [m]
Zo3 Referenslangd skrovlighet, 0,03 [m]

Koncentration langst X-axeln (x) beraknas med hjalp av ekvation 8:22 i FOA-handboken [4]

enligt:
85Q - K, 1K, 2 \%2
x(x,0,0) = > & K. = (—)
(x + /851 - K; 1 Ky~ 0,9 0y9) - U Zo1

Dar
x Avstandet frédn kallan [m]
Tyo Normalfordelning langst Y-axeln i kdllan (ofta O) [m]
Oz0 Normalférdelning langst Z-axeln i kallan (ofta 0) [m]
Zo1 Referenslangd skrovlighet, 0,01 [m]

Avstandet till kritisk koncentration (x [kg/m?3]) langst Y-axeln (y [m]) harleds fran ekvation
8:22 i FOA-handboken [4] och berdknas enligt:

2

Q (zy—) _ X' m gy g, U
) ,O = Ty = 4+ |2 2] (+)|
x(x,v,0) oy -0, U e >y of In 0

Tillsammans med ekvation 8:37 och 8:38 i FOA-handboken [4]:

2
—1
3 12 23 _(x+\/857t-Kr K 040" 0y)
ay—(cryo +0,35- L, x) & o,= 857 K-1 K, o,

Dar:

K Konstant som beror pa stabilitetsklass [-]

Nar x > xpax ar inte langre modellen for tunggasspridning giltig. xy.x ansatts da som x, |
modell for passiv spridning tillsammans med nya varden for o dar o, (xy4x) anvands som

0y0 0CN 0, (Xpax) SOM 0.

Baserat pa ekvation 8:42 i FOA-handboken [4] berdknas Xy fOry, = 0,5 enligt:

2 2
Oy ) b Oyo ( Oy )
“by + b2 + 4a?
(Kr,, Ky) TRy Ky |\Kp Kye) YT

2
2a3

xyo =

och baserat pa ekvation 8:44 i FOA-handboken [4] berdknas x,, for y, = 0,5 enligt:
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2 2
Oz0) . () 0%0 2 2
(00" 1,4 20 (o) 12 1

Trp rp
Xz0 = Zag
Dar:
by,a,,b,, och a, ar hamtade fran Tabell 8.10 i FOA-handboken [4]
K., Skrovlighetskonstant (1 for bebyggt omrade) [-]
Ky, Kvoten medelvardesbildningstiden och medelvardestiden

(1 d& dessa ar samma) (-]

Koncentration langst X-axeln (x) beraknas med hjalp av ekvation 8:26 i FOA-handboken [4]
enligt:
Q

,0,0) = ————
x(x ) T-0,°0,U

Tillsammans med ekvation 8:41 och tabell 8.10 i FOA-handboken [4]:
ay, (x + xy0)

g, = ‘K, - K. & o
g (1+by(x+xyo))yy A ’

_ az(x + xy0) .
(1+b,(x+ xzo))yz

"

yy och y, ar hamtade fran Tabell 8.10 i FOA-handboken [4].

Avstandet till kritisk koncentration (y [kg/m3]) langst Y-axeln (y [m]) berdknas pa samma vis
som for tunggasspridning.

Skadeomradet (Ago [M?2]) berdknas som summan av plymens bredd (2 - x(x, ¥, 0) gricisk) FOr
varje meter mellan utslappskallan och x(x, 0, 0) kritisk:

x(x,0,0)gritisk

Ag = Z 1+ 2 x(0, ¥, 0)kricisk
0
Dar:
x(x,0,0) kritisk Avstand; kritisk koncentration, X-axeln (m]
x 0y, 0) kritisk Avstand; kritisk koncentration langst plymens centerlinje, Y-axeln

[m]

| Tabell 8.1 redovisas varden for ay, by, yy, 3z b, Yz, Ks och B for olika stabilitetsklasser.
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Tabell 8.1:
Stabilitet

m O O W >

F

Risk

FOA-handbokens Tabell 8.10 med tilldgg for Ks och 3

ay

0,32
0,32
0,22
0,16
0,11
0,11

by

0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004

Yy

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

az

0,24
0,24
0,20
0,14
0,08
0,08

b,
0,001
0,001
0
0,0003
0,0015
0,0015

Yz
0,5
0,5
0
0,5
0,5
0,5

Rokspridning fran évningsfalt

1
1,75
3,5

Kalleberga 8:198
2024-12-20

0,08*
0,08*
0,08*
0,08
0,06
0,04

*For instabil skiktning (Pasquill A-C) saknas experimentaldata, men det kan visas att anvdndning av b = 0,08 inte underskattar koncentrationerna.
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