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SAMMANFATTNING  

Ronneby kommun håller på att ta fram ny detaljplan för del av fastigheten Kalleberga 8:198 med ändamål 

räddningsverksamhet. Detaljplanen ska pröva markens lämplighet för brandstation Det aktuella planområdet 

finns beläget öster om länsväg 650 (Ronnebyvägen/Kallingevägen). Syftet med dagvattenutredningen är att 

pröva planområdets lämplighet för avsedd verksamhet med avseende på dagvatten- och skyfall samt ligga 

till grund för eventuell avgränsning av planområdet. 

Planområdet ligger på en höjd som sluttar västerut mot Ronnebyvägen. Marknivåerna ligger på 45ï55 m.ö.h. 

Inom planområdet finns ett par lågområden. Öster om planområdet ligger sjöarna Gölen och Skärsjön.  

Grundvattennivå ligger på ungefär 0,5ï1,4 m under markytan. I två lågområden bedöms grundvattennivån 

ligga ovan markytan. 

Markanvändning före exploatering är framför allt skog och flödet 5-dubblas i samband med exploateringen. 

Vid beräkning av erforderlig fördröjningsvolym har utflödet satts till den naturmarksavrinning som ett 2-

årsregn ger upphov till i området under befintliga förhållanden. Detta ger upphov till en erforderlig 

fördröjningsvolym på 994 m3 för kvartersmarken. 

Föreslagen höjdsättning innebär att planområdet lutar svagt söderut. Höjdsättningen kräver relativt stora 

massförflyttningar. Vid föreslagen primär infart ligger befintlig väg på ca +51,07; färdigt golv i vagnhallen på 

ca +51,4; och däremellan en plan yta med minimilutning för att avleda dagvatten/skyfall. 

Som grundprincip föreslås rening och fördröjning ske i två makadamdiken och en torrdamm. Om 

makadamdikena är 2,2 m breda och har en sammanslagen längd av 330 m samt att torrdammen har en 

area av 1520 m2 och ett djup av ungefär 0,5 m innebär det att 994 m3 ryms i anläggningarna. Det motsvarar 

den erforderliga fördröjningsvolymen vid ett 20-årsregn.  

Renat/fördröjt dagvatten föreslås sedan ledas via befintlig lågpunkt/mosse i planområdets södra del till 

vägdiket och vidare till recipienten. Lågpunkt/mosse kan inte bara bidra med extra fördröjning, utan även 

utgöra en extra volym i händelse av skyfall. Lågpunkt/mosse rymmer drygt 350 m3 dagvatten. 

Om dagvattnet fördröjs i makadamdiken och torrdamm medför det god rening. Samtliga riktvärden för 

föroreningshalter uppnås. För dagvatten som avrinner mot Ronnebyån visar beräkningar att samtliga 

studerade föroreningar minskar i halt (µl/g) i jämförelse med befintliga halter efter rening. Sett till mängd 

(kg/år) ses en ökning av samtliga ämnen förutom olja. För dagvatten som avrinner mot Angelån visar 

beräkningar att i jämförelse med befintliga halter efter rening minskar alla studerade ämnen i halt (µl/g) 

förutom krom, kvicksilver och olja. Däremot uppnås samtliga riktvärden för föroreningshalter. Sett till mängd 

(kg/år) ses en minskning av bly, zink, kadmium, nickel och suspenderad substans. 

Det är generellt sett mycket svårt att reducera föroreningar ner till befintliga nivåer i fråga om 

föroreningsmängder när oexploaterad naturmark som bebyggs. För bedömning av påverkan på 

möjligheterna att uppnå gällande miljökvalitetsnormer är det föroreningshalter som är avgörande. Den del av 

planområdet som avrinner mot Ronnebyån utgör endast 0,5% av Ronnebyåns totala avrinningsområde. Den 

del av planområdet som avrinner mot Gölen utgör även 0,5% av Gölens avrinningsområde och 0,01% av 

Angelåns avrinningsområde. Avseende föroreningstillförsel kan ökningen betraktas som marginell. 

Sammantaget bedöms exploateringen inte påverka möjligheterna att uppnå gällande miljökvalitetsnormer för 

recipienten negativt. 

Föreslagen höjdsättning innebär att dagvatten såväl som skyfall leds mot planområdets södra del, där 

skyfallshantering föreslås ske i en torrdamm. Det säkerställer att brandstationen inte översvämmas vid ett 

framtida 100-årsregn. Med föreslagna anläggningar säkerställs även att framkomligheten på Ronnebyvägen 

inte försämras. 

 



 

 
 

INNEHÅLL 

1 Bakgrund 1 
1.1 Syfte 1 

1.2 Omfattning 2 

1.2.1 Planområdesgräns 3 

2 Förutsättningar för dagvattenhantering 4 
2.1 Dagvattenplan/VA-plan 4 

2.2 Räddningstjänsten 6 

2.3 Miljökontoret 6 

3 Befintliga förhållanden 7 
3.1 Topografi 8 

3.2 Geologiska förhållanden 9 

3.3 Hydrologi och grundvatten 11 

3.3.1 Grundvatten 11 

3.3.2 Vattenskyddsområde 11 

3.4 Markavvattningsföretag 11 

3.5 Avrinningsområde, rinnvägar och lokala lågpunkter 11 

3.6 Befintliga dagvattenanläggningar 13 

3.7 Recipient och recipientstatus 13 

3.8 Markföroreningar 16 

4 Framtida förhållanden 17 
4.1 Planerade förändringar 17 

4.2 Framtida klimat-, havs- och vattennivåer 18 

4.3 Skyfallssituation 20 

4.3.1 Före exploatering 20 

4.3.2 Efter exploatering ï utan ny höjdsättning 23 

5 Beräkningar 24 
5.1 Beräkning av dimensionerande flöden 26 

5.2 Beräkning av fördröjningsvolymer 30 

5.3 Beräkning av dagvattnets föroreningsinnehåll 31 

6 Förslag till dagvattenhantering 35 
6.1 Övergripande principer 35 

6.2 Höjdsättning 35 

6.3 Systemlösning 37 

6.3.1 Makadamdiken 38 

6.3.2 Torrdamm 39 

6.3.3 Infiltrationsstråk 39 

6.3.4 Gräsbeklädda vägdiken 40 



 

 
 

7 Konsekvenser av planerad exploatering 41 
7.1 Föroreningsbelastning 41 

7.2 Framtida skyfallssituation 46 

8 Slutsatser och rekommendationer 48 
8.1 Förslag på planbestämmelser 48 

8.2 Genomförande 48 

8.3 Projekteringsförutsättningar 49 

9 Referenser 50 
9.1 Tekniskt underlag/erhållet underlag från beställare 50 

9.2 Publikationer 50 

9.3 Övriga referenser 50 

10 Bilagor 51 
 

 



 

1 
 

1 BAKGRUND  

Ronneby kommun håller på att ta fram ny detaljplan för del av fastigheten Kalleberga 8:198 med ändamål 

räddningsverksamhet. Detaljplanen ska pröva markens lämplighet för brandstation. Det aktuella planområdet 

finns beläget öster om länsväg 650 (Ronnebyvägen/Kallingevägen), Figur 1.Området kommer utgöras av 

allmän platsmark i form av gata och natur samt kvartersmark i form av område för räddningsverksamhet och 

besöksanläggningar samt område för tekniska anläggningar.  

En förstudie och därefter en fördjupad platsutredning har genomförts i syfte att identifiera en optimal 

placering av eventuell nybyggnation. Platsutredningen pekar ut det aktuella planområdet som mest lämpligt. 

Även räddningstjänsten delar uppfattningen att den föreslagna platsen är den mest lämpade utifrån storlek, 

uppfyllnad av körtider och möjlighet att tillgodose tillräcklig höjd för masttorn.  

  

Figur 1. T.v. lokaliseringsfigur. T.h. förenklad översikt av plankarta.  

1.1 SYFTE 

Syftet med utredningen är att pröva planområdets lämplighet för avsedd verksamhet med avseende på 

dagvatten- och skyfall samt ligga till grund för eventuell avgränsning av planområdet. Utredningen ska 

studera konsekvenserna av förslaget vad gäller dagvattenhanteringen och utifrån dessa ta fram 

genomförbara lösningar/förslag på åtgärder som kan användas vid projektering och även som underlag till 

utformning av detaljplanen. 
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1.2 OMFATTNING 

Dagvattenutredningen omfattar följande: 

¶ Vilken recipient som kan vara/är mottagare av dagvattnet?  

¶ Finns det naturliga avrinningsvägar? 

¶ Finns det dikningsföretag inom avvattningsområdet? 

¶ Behöver fördröjningsvolymer planeras och var ska de i så fall placeras? 

¶ Vilken kapacitet på fördröjningsvolymer kan krävas? 

¶ Krävs åtgärder på infrastruktur på andra platser än inom planområdet? 

¶ Inhämta information kring eventuellt fördröjningsbehov på allmän plats för att möjliggöra påsläpp på 

det allmänna dagvattennätet. 

¶ Hur bör bebyggelse och hårdgjorda ytor placeras för att möjliggöra infiltration och ej komma i konflikt 

med avrinningsvägar? 

¶ Beräkna föroreningar i dagvattnet för att bedöma planförslagets påverkan på recipienterna enligt 

Havs- och vattenmyndighetens föreskrifter 2019:25. Utredningen behöver även visa om 

planförslaget påverkar möjligheterna att uppnå de beslutade miljökvalitetsnormerna. Vid en 

utredning av hur en åtgärd påverkar en vattenförekomst ska bedömningen göras på 

kvalitetsfaktornivå, där status inte får försämras för någon kvalitetsfaktor. 

¶ Hur bör rening av dagvatten ske för att uppnå beslutade miljökvalitetsnormer? 

¶ Hur kommer översvämningssituationen se ut vid ett 100-¬rsregn, ett sk. òworst case scenarioò? 

¶ Vilken höjdsättning krävs för att säkra bebyggelse och utryckningsvägar vid ett 100-årsregn? 

Förslag på planbestämmelser i enlighet med föreskrifter om detaljplan, BFS 2020:5, och allmänna råd om 

redovisning av reglering i detaljplan, BFS 2020:6 ska redovisas. 
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1.2.1 Planområdesgräns  

Planområdet är ungefär 5 hektar stort och är beläget längs med östra sidan av Ronnebyvägen, nära 

Djupadalsvägen och Berglyckevägen samt vattenansamlingen Gölen, se Figur 2. 

 

Figur 2. Planområdesgräns 
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2 FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR 
DAGVATTENHANTERING  

Följande förutsättningar har använts som utgångspunkt i utredningsarbetet. 

¶ Förslag på planbestämmelser i enlighet med föreskrifter om detaljplan, BFS 2020:5, och allmänna råd 

om redovisning av reglering i detaljplan, BFS 2020:6 ska redovisas. 

¶ För att skapa resistens för brandstationen ska utredningen dimensionera för regn med en återkomsttid 

på 20 år. Tillägg ska göras med aktuell klimatfaktor. 

¶ Avrinning mot Gölen/Skärsjön ska om möjligt undvikas. 

¶ I den södra delen av området finns en befintlig mosse. Bedömningen är att det kan vara en lämplig 

lösning att leda dagvatten från byggnader, köryta mm. dit. Mossen är omgivningspåverkad och har 

inte bedömts inneha naturvärden av betydelse i genomförd naturvärdesinventering. Från mossen kan 

dagvatten ledas vidare till Ronnebyån. Dagvattenhanteringen bör medföra att volymen dagvatten inte 

förändras betydligt jämfört med idag 

¶ Det är för väghållaren okänt vilken återkomsttid vägdikena är dimensionerade för. Därför antas denna 

vara 2 år. 

2.1 DAGVATTENPLAN/VA-PLAN 

Det finns en dagvattenplan för Ronneby kommun, vars grundprinciper är: 

¶ Den naturliga vattenbalansen ska i möjligaste mån bibehållas. 

¶ Förorening av dagvatten ska om möjligt begränsas vid källan. 

¶ Dagvattensystemet skall utformas så att skadliga uppdämningar vid kraftiga regn undviks. 

¶ Där så är lämpligt ska dagvatten hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljön med avseende 

på upplevelser, rekreation, lek, naturvärden och biologisk mångfald. 

¶ Dagvattenhanteringen ska utformas med hänsyn till platsens förutsättningar, dagvattnets 

föroreningsgrad och recipientens känslighet och så att en så stor del som möjligt av föroreningarna 

bryts ned under vattnets väg till recipienten. 

¶ Dagvattenflöden ska reduceras och regleras så att belastning på ledningsnät och recipienter 

begränsas. 

¶ Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer 

Tillkommande flöde vid exploatering bör fördröjas och specifika fördröjningskrav bör sättas för varje 

exploateringsområde utifrån lokala förutsättningar. För dimensionering bör även en klimatfaktor av 1,36 

användas (se motivering i kapitel 5). 

I dagvattenplanen beskrivs hur riktvärden framtagna av Riktvärdesgruppen (2009) kan användas som 

hjälpmedel vid planering av renande åtgärder, se Tabell 1. Däremot behöver hänsyn tas till varje enskild 

recipient.  
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Tabell 1. Riktvärden framtagna av Riktvärdesgruppen för föroreningshalter i dagvatten vid direktutsläpp till mindre sjöar, vattendrag och 
havsvikar (Riktvärdesgruppen, 2009).  

Förorening  Riktvärde (µg/l)  

Fosfor, P  160 

Kväve, N  2000 

Bly, Pb  8 

Koppar, Cu  18 

Zink, Zn  75 

Kadmium, Cd  0,4 

Krom, Cr  10 

Nickel, Ni  15 

Kvicksilver, Hg 0,03 

Suspenderad substans, SS  40 000 

Olja 400 

Benso(a)pyren, BaP  0,03 

 

Dagvattenplanen (2024) anger råd för olika typer av exploatering. För anläggning av industriområden och 

andra verksamheter anges följande riktlinjer:  

¶ Risken för utsläpp av miljöstörande ämnen ska avgöra hur dagvattenhanteringen från en industri 

utformas.  

¶ Vid industrier med hårt trafikerade gårdsplaner ska oljeavskiljning till dagvatten finnas samt utrustning 

för att skärma av utsläpp vid olyckor.  

¶ Ytor under tak där risk finns för spill av t ex olja, ska inte ledas till dagvattennätet, utan bör vara 

avloppslösa. Underlaget bör inte luta så att vattnet kan rinna ut till omgivningen. Då avlopp finns ska 

spolvattnet efter oljeavskiljning ledas till spillvattennätet för att på så vis ledas till avloppsreningsverk i 

stället för till dagvattenrecipient.  

¶ Kemikalier bör förvaras inomhus. Om förvaring ändå sker utomhus ska den vara försedd med 

nederbördsskydd och ske på säkert avstånd från dagvattenbrunnar. Flytande kemikalier ska förvaras 

invallade.  

¶ Om transport av farligt gods förekommer ska dagvattensystemet utformas så att utsläpp vid eventuella 

olyckor lätt ska kunna tas omhand.  

¶ Särskilt förorenande verksamheter ska ha mer avancerad rening.  

¶ Dagvatten från öppna hårdgjorda ytor bör fördröjas och infiltreras. 
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2.2 RÄDDNINGSTJÄNSTEN  

För en beskrivning av verksamheten, inklusive övningsområdet, och en bedömning av föroreningsrisk se 

òPM ï RONNEBY NYA BRANDSTATION Fºroreningsrisker med hªnsyn till verksamhetò (WSP, 2025). 

Slutsats från riskutredningen var att miljöpåverkan bedöms vara hanterbar med de förutsättningar som 

angetts samt att följande åtgärder vidtas: 

¶ Spill vid tankning måste kunna hanteras via tillgång till absorptionsmedel och brunn kopplad till 

oljeavskiljare.  

¶ Risk finns att skumvätska når dagvatten om ventiler inte öppnas korrekt ute i klippgården. För att 

undvika att detta kan ske är en föreslagen åtgärd att kunna stänga klippgården genom port eller 

liknande för att därmed undvika att regnvatten kan nå brunn inne i klippgården och därmed belasta 

septiktanken. På så sätt kan brunnar i klippgården kontinuerligt vara kopplade till septiktanken, utan 

ventiler som behöver öppnas, och risken för att skumvätska når dagvattnet minskar därmed i hög 

grad.   

¶ Det bör utredas huruvida vattenavledning (brunnar etc.) i rökövningshuset ska vara kopplad till 

spillvatten- eller dagvattennätet. 

2.3 MILJÖKONTORET  

Miljökontoret bedömer att utsläpps av dagvatten ska kunna begränsas inom fastigheten.  

 

  



 

7 
 

3 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN  

Planområdet består idag huvudsakligen av ung produktionsskog, med inslag av hällmark och äldre lövskog. 

Även blötare partier förekommer så som sumpskog och myrmark. Se befintlig markanvändning inom 

planområdet i Figur 3.  

 

Figur 3. Befintlig markanvändning inom planområdet. 
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3.1 TOPOGRAFI 

Planområdet ligger på en höjd som sluttar västerut mot Ronnebyvägen (Figur 4). Marknivåerna ligger på 45ï

55 m.ö.h. De södra delarna av planområdet är belägna i en lokal sänka och sluttar ned mot sydväst.  

 

Figur 4. Topografisk karta. Svart linje markerar planområdesgräns. 
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3.2 GEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN  

I den södra delen av området finns en befintlig mosse. Mossen är omgivningspåverkad och har inte bedömts 

inneha naturvärden av betydelse i genomförd naturvärdesinventering.  

Geoteknisk utredning saknas, med SGU:s jordartskarta visar berg, sandig morän och kärrtorv i området 

(Figur 5). Berggrunden utgörs genomgående av porfyrisk granit. Omfattningen av torven i norr ska ha utretts 

på 80-talet, men utredningen har inte varit del av tillgängligt underlag. 

Jorddjupet i området uppskattas vara 0 m i hela planområdet utöver området med kärrtorv där jorddjup 

uppskattas till 2 m (Figur 6).  

 

Figur 5. Utsnitt ut SGU:s jordartskarta. Svart linje markerar planområdesgräns. 
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Figur 6. Utsnitt ut SGU:s jorddjupskarta. Svart linje markerar planområdesgräns. 
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3.3 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN 

3.3.1 Grundvatten  

WSP genomförde en grundvattenmätning i planområdet under mars och april 2025. Resultat visar att två 

grundvattenmagasin inom planområdet som bedöms stå i kontakt med varandra. Magasinen klassificeras 

som öppna på grund av brist på tätande lager. Grundvattenytan står således i kontakt med atmosfären. 

Mätningar visar en grundvattennivå på ungefär 0,5ï1,4 m under markytan. I två lågområden bedöms 

grundvattennivån ligga ovan markytan, se utbredning och jämförelse med lågpunkter i hela området i Figur 

7. Eftersom grundvattennivåer är högst under januari till mars bedöms att nivåer upp till ett par decimeter 

ovan uppmätta värden kan förekomma under tidigare delar av året.  

 

Figur 7. Nivåmätningar den 21 mars 2025 samt uppskattad utbredning av vattenansamlingar. Till höger visas en jämförelse med 
vattenfyllda lågpunkter från Scalgo Live inom området.  

3.3.2 Vattenskyddsområde  

Det finns inga vattenskyddsområden i planområdets närområde. 

3.4 MARKAVVATTNINGSFÖRETAG  

Enligt Länsstyrelsernas Vattenarkiv finns inga markavattningsföretag inom eller i närheten av planområdet.  

3.5 AVRINNINGSOMRÅDE, RINNVÄGAR OCH LOKALA LÅGPUNKTER  

Vid 41 mm regn (20-årsregn med 45 min varaktighet och klimatfaktor 1,36) utgörs planområdet av två 

avrinningsområden. En mindre del av området (orange område i Figur 8) lutar nordöst, generellt mot sjön 

Gölen.  
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Den större delen (grönt område i Figur 8) innefattar fyra lågpunkter som avrinner mot Ronnebyvägens 

vägdike i planområdets sydvästra del. Maximalt vattendjup vid 20-årsregnet uppgår till ungefär 15 cm. En 

viss del naturmark från utanför planområdet avrinner in till den mest södra belagda lågpunkten. 

Det finns andra två lokala lågpunkter. En vid planområdets sydöstra gräns (rött område) där vattendjup går 

upp till 30 cm. Ett annat i öster om Ronnebyvägen strax söder om infarten till Bergalyckevägen (rosa 

område) där vattendjup uppgår till maximalt 70 cm.   

 

Figur 8. Avrinningsområden, vattendjup och rinnvägar inom, och i anslutning till, planområdet vid 41 mm regn. Svart linje markerar 
planområdesgräns och blå pilar indikerar flödesriktning.  
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3.6 BEFINTLIGA DAGVATTENANLÄGGNINGAR  

Dagvattennätet är obefintligt i närområdet. Två 500-trummor finns under Ronnebyvägen och 

Djupadalsvägen. En huvudvattenledning finns öster om Gölen och leds rakt söderut, utanför planområdets 

avgränsning, se Figur 9.  

Dagvatten från planområdet kommer att släppas till vägdiket tillhörande kommunal väg väster om 

planområdet. Dess dimensioneringskrav är okända. Därför antas systemet vara dimensionerat för 2 års 

återkomsttid. 

 

Figur 9. Vägtrummor under Djupadalsvägen och Kallingevägen (källa: Ronneby kommun). 

3.7 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS 

Om möjligt ska dagvatten efter rening ledas till Ronnebyån, som är en klassificerad vattenförekomst i enlighet 

med Vattendirektivet (Tabell 2).  

Ronnebyån bedöms som känslig recipient och har hög prioritering enligt kommunens VA-plan eftersom den 

bedöms vara mycket viktig för dricksvattenförsörjningen. Recipienten har ett avrinningsområde på ungefär 965 

ha, Figur 10.  
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Figur 10.T.v. visas flödesväg från planområdet till Ronnebyån. T.h. visas utbredning och avrinningsområde för nedre Ronnebyån (VISS, 
2026). Röd markering visar planområdets placering.  

 

Dess ekologiska status bedöms vara måttlig baserat på klassningen av fisk och fysisk påverkan. 

Ronnebyåns status för näringämnen bedöms vara hög, medan dess status för försurning och särskilt 

förorenande ämnen bedöms vara god. Ronnebyåns tillkomst/härkomst klassificeras som naturlig, då den 

idag inte bedöms vara kraftigt modifierad eller konstgjord. Ronnebyån bedöms inte uppnå god kemisk status, 

då ett eller flera prioriterade ämnen överskrider de riktvärden som finns. Detta gäller främst bromerad 

difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverföreningar ï båda vars gränsvärde överskrids av samtliga 

Sveriges undersökta ytvattenförekomster och omfattas av mindre stränga krav ï samt PFOS. Förorenade 

områden, urban markanvändning, atmosfärisk deposition såväl som flygplats och flygflottilj med 

brandövningsplats listas som källor med betydande påverkan på recipienten. PBDE har spridits till Sveriges 

vattendrag genom historiskt användande av flamskyddsmedel. Exempel på varor som kan innehålla PBDE 

är plast- och gummimaterial i elektrisk och elektronisk utrustning, byggnadsmaterial, textilier och 

möbelstoppning. Användningen av bromerade flamskyddsmedel är idag starkt reglerad inom EU och det är 

därför inte troligt att den planerade verksamheten inom planområdet riskerar ökade utsläpp av PBDE. 

Enligt VISS (besökt 2023-12-07) är Ronnebyåns status för näringsämnen baseras på uträkning av 

statusklassen genom klassificeringsverktyg ifrån SLU. I klassificeringsverktyget användes 36 mätningar av 

totalhalten fosfor för åren 2013ï2017 vid stationen "15 Ronnebyån, nedströms Kallinge" (SE623380-

146700). Uppmätt medelfosforhalt ªr 16,4 Õg/l, vilket ger ôHºg statusô. Absorbans togs ifr¬n samma station 

och resterande data är framtaget genom gruppering (1SM) (Ca, Cl och Mg). Tillförlitligheten bedöms som 

medel (2) då osäkerheten i klassificeringen är mindre än 20%. Referensvärdet är beräknat till 17,6 µg/l, 

gränsen mellan God/Måttlig ligger på dubbla referensvärdet. En kontrollberäkning visar att det smugit sig in 
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ett fel hos VISS avseende uppmätt medelfosforhalt eller referenshalt, varför fokus i stället läggs på 

jämförelse av resultaten i StormTac för situationen före exploatering, efter exploatering utan rening och efter 

exploatering med rening. 

Tabell 2. Aktuell status, miljökvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer för Ronnebyån (SE623675-518262). 

Aktuell status  Kvalitetskrav   Klassificering  

Måttlig 
ekologisk 

status 

God 
ekologisk 

status 2027 

Kvalitetsfaktorer:   

Biologiska Fisk Måttlig 

Fysikalisk-kemiska 

Näringsämnen 
Försurning 

Hög 
God 

Särskilda förorenande ämnen God 

Hydromorfologiska 

Konnektivitet i vattendrag Måttlig 

Hydrologisk regim i vattendrag Dålig 

Morfologiskt tillstånd i vattendrag Måttlig 

Uppnår ej god 
kemisk 

ytvattenstatus 

God kemisk 
ytvattenstatus 

Prioriterade ämnen:   

Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnår ej god 

Bly och blyföreningar God  

Kadmium och kadmiumföreningar God 

Kvicksilver och kvicksilverföreningar Uppnår ej god 

Nickel och nickelföreningar God 

 

Om det inte är möjligt att leda renat vatten till Ronnebyån behöver dagvattnet ledas mot Gölen. Gölen har ett 

avrinningsområde på ungefär 52 ha. Gölen avrinner i sin tur vidare mot Skärsjön (bedöms som känslig enligt 

kommunens VA-plan), Tresjön, Skomarkarbäcken och når sedan Angelån, Figur 11. Angelån är en 

klassificerad vattenförekomst i enlighet med Vattendirektivet och den har ett avrinningsområde på ungefär 

5 230 ha.  

  

Figur 11. T.v. visas flödesväg från planområdet till Angelån. T.h. visas utbredning och avrinningsområde för nedre Angelån (VISS, 
2026). Röd markering visar planområdets placering. 

 



 

16 
 

Dess ekologiska status bedöms vara måttlig baserat på klassningen av fisk och morfologiskt tillstånd, Tabell 

3. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer är inte klassade. Angelån bedöms inte uppnå god kemisk status, 

eftersom flera prioriterade ämnen överskrider de riktvärden som finns. Detta gäller bromerad difenyleter 

(PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverföreningar ï båda vars gränsvärde överskrids av samtliga Sveriges 

undersökta ytvattenförekomster och omfattas av mindre stränga krav. Atmosfärisk deposition och 

markanvändning i vattnets närområde eller svämplan listas som källor med betydande påverkan på 

recipienten. 

Tabell 3. Aktuell status, miljökvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer för Angelån (SE623338-147278). 

Aktuell status  Kvalitetskrav   Klassificering  

Måttlig 
ekologisk 

status 

God 
ekologisk 

status 2027 

Kvalitetsfaktorer:   

Biologiska Fisk Måttlig 

Fysikalisk-kemiska 

Näringsämnen 
Försurning 

Ej klassad 
Ej klassad 

Särskilda förorenande ämnen Ej klassad 

Hydromorfologiska 

Konnektivitet i vattendrag Ej klassad 

Hydrologisk regim i vattendrag Hög 

Morfologiskt tillstånd i vattendrag Otillfredsställande 

Uppnår ej god 
kemisk 

ytvattenstatus 

God kemisk 
ytvattenstatus 

Prioriterade ämnen:   

Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnår ej god 

Kvicksilver och kvicksilverföreningar Uppnår ej god 

 

3.8 MARKFÖRORENINGAR  

Enligt EBH-kartan finns inga kända markföroreningar inom eller uppströms planområdet, se Figur 12.  

 

Figur 12. Konstaterad eller misstänkt förorenad mark nära planområdet (ungefärlig placering vid röd markering). Hämtad från EHB-
kartan 2025-05-23.  
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4 FRAMTIDA FÖRHÅLLANDEN  

4.1 PLANERADE FÖRÄNDRINGAR  

Det finns enklare illustrationer hur byggnationen kan placeras och utformas. Detaljplanen ska möjliggöra en 

större exploatering (i Figur 13 markerat som òexpansionszonò).  

Ronneby kommun uppskattar att markanvändningen kommer att se ut som följer: 

¶ Huvudbyggnad, asfalterat övningsområde, parkeringar, dagvattenhantering m.m.: 22 500 m2 

¶ Expansionszon med asfalt och byggnader: 10 000 m2 

¶ Naturzon med bevarat naturområde: 11 500 m2 

¶ Vägzon med tillfartsväg och korsning: 8 600 m2 

 

Figur 13. Preliminär skiss över planområdet (baserat på plankarta från Ronneby kommun 2025-12-17) 
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4.2 FRAMTIDA KLIMAT -, HAVS- OCH VATTENNIVÅER 

Det står klart att klimatet håller på att förändras utöver den naturliga variationen. Långa mätserier av både 

globala och regionala data visar tydligt både temperatur- och nederbördsförändringar redan idag. 

Klimatmodellerna visar att sannolikheten för flera extrema vädersituationer, så som värmeböljor, torka och 

översvämningar ökar i ett varmare klimat. Samtidigt minskar sannolikheten för intensiv och långvarig kyla.  

Klimatscenario RCP8,5 beskriver en framtid där det sker fortsatt höga utsläpp av koldioxid. I scenariot 

uppskattas jordens befolkning öka med 12 miljarder. Klimatpolitiken skulle vara den samma som idag och 

teknikutveckling mot ökad energieffektivitet fortsätter långsamt. Brandstationens beräknas användas till och 

efter år 2100 och bör därför anpassas till den framtid som kan förväntas vid RCP8,5 för att ta höjd för värsta 

scenario.  

Under referensperioden 1971ï2000 var medeltemperaturen för hela Blekinge län 7,1 °C. Om klimatet 

utvecklas enligt scenariot kommer medeltemperaturen att öka med omkring 4,5 °C för perioden 2071ï2100 

jämfört med referensperioden, Figur 14. 

 

Figur 14. Temperaturförändring i Blekinge enligt klimatscenario RCP8,5 (SMHI, hämtad 2026-02-11). 

 

Den totala nederbörden är summan av den dagliga nederbörden över ett år eller en säsong (i mm vatten-

ekvivalent). Medelvärdet av den totala nederbörden under en viss tidsperiod (t.ex. år eller säsong) kallas 

medelnederbörd. Variationen mellan år, säsong och olika delar av landet är stor. Med utsläppsscenario 

RCP8,5 bedöms medelnederbörd öka med 5ï10% under perioden 2071ï2100, Figur 15.  
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Figur 15. Förändring i medelnederbörd i Blekinge enligt klimatscenario RCP8,5 (SMHI, hämtad 2026-02-11). 

 

Planområdet ligger inte inom Ronnebyåns 100-årsflöde eller 200-årsflöde, se Figur 16. 

 

Figur 16. Översvämningskarta för Ronnebyån (MSB, hämtad 2023-10-11). 
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4.3 SKYFALLSSITUATION  

Skyfallssituationen studeras i det GIS-baserade beräkningsverktyget SCALGO Live, som bygger på analys 

av terrängdata. Den valda nederbördsmängden uppgår till 69 mm, vilket motsvarar ett 100-årsregn med 45 

minuters varaktighet (se motivering i avsnitt 5.1) och en klimatfaktor på 1,36. Vid simulering i SCALGO Live 

har avdrag för infiltration och ledningsnät inte inkluderats.  

Scalgo Lives òTuflowò tillªgg med dynamisk simulering har ªven anvªnts. Med tillªgget kan exempelvis 

vattendjup och flödeshastigheter beräknas för respektive tidsssteg under hela nederbördens varaktighet.  

4.3.1 Före exploatering  

Scalgo-analys av skyfallssituationen före exploatering visar att det finns en del lågpunkter inom planområdet 

där vattensamlingar bildas i samband med större regn. Analysen visar att djupet i vattensamlingarna 

överstiger 0,3 m i några få plaster, se gula markeringar i Figur 17.  

  

Figur 17. Skyfallssituationen (69 mm) före exploatering.  
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Vid ett klimatanpassat skyfall beräknas vatten rinna över Ronnebyvägen söder om planområdet, Figur 18. 

Flödet bräddar över vägen på grund av att trummorna inte har tillräckligt stor kapacitet för att avleda 

skyfallsflödet. Enligt beräkningsresultat från den dynamiska simuleringen överstiger inte DV (vattendjup x 

vattenhastighet) 0,3 m2/s och maximalt vattendjup överstiger inte 0,1 m. Därav bedöms inte framkomligheten 

på Ronnebyvägen påverkas av att vägtrumman inte kan hantera ett klimatanpassat 100-årsregn, Tabell 4. 

 

  

Figur 18. T.v. visas beräknad faktor för framkomlighet (VD = vattendjup x vattenhastighet). T. h. visas maximalt vattendjup.  
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Tabell 4. Påverkan på fordonstrafik vid olika översvämningsdjup och vattenhastigheter. DV = Vattendjup x Vattenhastighet, D = 
Vattendjup. 
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4.3.2 Efter exploatering ï utan ny höjdsättning  

Skyfallssituationen studerades under förutsättningen att endast ny huvudbyggnad placerats ut i befintlig 

terräng utan att övrig markanvändning justerats. Analysen visar att två vattenansamlingar med djup större än 

0,5 m bildas mot husfasaden. Det indikerar vikten av att jämna till planområdet och skapa lutning bort från 

byggnaden (Figur 19).  

 

Figur 19. Skyfallssituationen (69 mm) efter exploatering utan justerad höjdsättning.  
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5 BERÄKNINGAR  

För att beräkna dagvattenflödet från planområdet före och efter exploateringen enligt föreslagen skiss till 

detaljplan har dagvattenflödet beräknats enligt Dahlström (2010) rationella metoden presenterad i Svenskt 

Vattens publikation P104:  

 

Q dim = i(tr) * A *  * kf 

 

där:  

Q dim = Dimensionerande dagvattenflöde (l/s) 

i(tr) = Dimensionerande nederbördsintensitet (l/s, ha) 

tr  = Regnets varaktighet (min) 

A = Area (m2, ha) 

 = Avrinningskoefficient (-) 

kf = Klimatfaktor (1,36) 

 

Som utgångspunkt klassificeras planområdet enligt Svenskt Vatten P110 (2016) som gles bostads-

bebyggelse. Det innebär att VA-huvudmannen har ansvar för att fylld ledning klarar ett regn med 2 års 

återkomsttid och trycklinje i marknivå vid regn med 10 års återkomsttid. För att skapa resistens för 

brandstationen ska dagvattenanläggningar dimensioneras för fylld ledning vid ett regn med 2 års 

återkomsttid och att förhindra marköversvämning för regn med en återkomsttid på 20 år. 

Klimatfaktor har valts baserat på SMHI:s statistik för skyfall, se den beräknade relativa förändringen av 

korttidsnederbörd i Tabell 5. Det utsläppsscenario med högst utsläppsnivå, RCP 8,5, har valts. 

Brandstationen ska vidare utformas för att användas fram till och längre än år 2100. Längsta rinntid har 

beräknats till 45 min för befintlig situation (se avsnitt 5.1). Därav har klimatfaktor 1,36 används för 

flödesberäkningar.  

 

Tabell 5. Framtida relativ förändring av extrem korttidsnederbörd jämfört med nuvarande klimat (period 1971ï2000). Från SMHI:s 
rapport òExtremregn i nuvarande och framtida klimat - Analyser av observationer och framtidsscenarier.  
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För beräkning av dimensionerande flöden har planområdet delats upp i tre områden, användningszon, 

vägzon och naturzon (Figur 20). Användningszonen innefattar huvudbyggnad med omkringliggande 

asfaltsyta, expansionszonen och ytan för dagvattenhantering.  

 

 

Figur 20. Delområden använda för flödes- och föroreningsberäkningar.  
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5.1 BERÄKNING AV D IMENSIONERANDE FLÖDEN  

Markanvändning före exploatering är framför allt skog och efter exploatering utgörs området främst av 

asfalterad yta och byggnader, se Figur 21. Även i expansionszonen planeras byggnader och asfalterade ytor.  

 

Figur 21. Befintlig och framtida markanvändning som använts för flödesberäkningar.  
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Varaktighet har beräknats efter längsta rinntid. Beräknad rinntid för respektive delområde presenteras i 

Tabell 6. I enlighet med rationella metoden används 10 min som minsta möjliga varaktighet.  

Tabell 6. Uppskattde rinntider för respektive delområde.  

Zon Befintlig/fram

tida  

Typ av 

rinnväg  

Sträcka [m]  Hastighet [m/s]  Rinntid  

[min]  

Varaktighet  

[min]  

Vägzon Befintlig  Naturmark 27 0,1 4,5 10 

26 Framtida  Dike 210 0,5 7 10 

Användnings-

zon 

Befintlig  Naturmark 270 0,1 45 

45 

  Hårdgjord yta 4 0,5 0,1 

 Framtida  Hårdgjord yta 83 0,5 2,8 

15   Ledning 165 1,5 1,8 

  Naturmark 58 0,1 9,7 

Naturzon Befintlig och  Naturmark 154 0,1 26 26 

 

Flöden före exploatering beräknas utan klimatfaktor och flöden efter exploatering beräknas med klimatfaktor 

1,36. 20-årsflödet blir fem gånger större med exploateringen, Tabell 7 och Tabell 8. Observera att 

avrinningskoefficient för ett 100-årsflöde beräknas vara 1, eftersom vid en sådan kraftig regnhändelse 

minskar markens infiltrationsförmåga väsentligt jämfört med mindre intensiva regn. De redovisade 

avrinningskoefficienterna samt reducerade areorna avser därför bara parametrar för beräkning av 2-års och 

20-års regn. För 100-års regn är avrinningskoefficient 1 och reducerad area motsvarar då area. 

  



 

28 
 

Tabell 7. Markanvändning och dagvattenflöden innan exploatering.  

Zon Befintlig 

markanv -

ändning  

Area 

[ha]  

Avrinnings -

koefficient, 

◖ 

Reducerad  

area [ha]  

2-årsregn 

[l/s]  

20-årsregn 

[l/s]  

100-årsregn 

[l/s] * 

Vägzon Asfalt 0,126 0,85 0,107 14,36 30,68 61,54 

 Berg i 

dagen 
0,079 0,55 0,043 5,81 12,41 38,48 

 Blandat 

grönområde 
0,038 0,1 0,004 0,51 1,10 18,76 

 Grusväg 0,001 0,55 0,001 0,07 0,14 0,45 

 Skogsmark 0,400 0,1 0,040 5,37 11,47 195,62 

 Väg 0,216 0,85 0,184 24,64 52,65 105,61 

Användnings-

zon 

Asfalt 0,028 0,85 0,024 1,26 2,65 5,30 

 Berg i 

dagen 
0,284 0,55 0,156 8,12 17,13 52,86 

 Blandat 

grönområde 
0,272 0,10 0,027 1,42 2,99 50,69 

 Väg 0,024 0,85 0,020 1,04 2,20 4,39 

 Grusväg 0,027 0,55 0,015 0,76 1,61 4,98 

 Skogsmark 2,620 0,10 0,262 13,63 28,76 488,06 

Naturzon Berg i 

dagen 
0,048 0,55 0,026 2,0 4,2 13,0 

 Blandat 

grönområde 
0,132 0,10 0,013 1,0 2,1 36,0 

 Skogsmark 0,970 0,10 0,097 7,3 15,5 263,9 

Totalt  - 5,265 - 1,019 87,3 185,6 1339,6 

*Beräknad med avrinningskoefficient 1 för hela området.  
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Tabell 8. Markanvändning och dagvattenflöden efter exploatering.  

Zon Framtida  

markanv -

ändning  

Area 

[ha]  

Avrinnings -

koefficient, 

◖ 

Reducerad 

area [ha]  

2-årsregn 

med KF 

1,36 [l/s]  

20-årsregn 

med KF 

1,36 [l/s]  

100-årsregn 

med KF 

1,36 [l/s] * 

Vägzon Asfalt 0,130 0,85 0,110 20,10 42,96 86,17 

 Berg i 

dagen 
0,016 0,55 0,009 1,60 3,42 10,61 

 Blandat 

grönområde 
0,018 0,10 0,002 0,33 0,70 11,94 

 Skogsmark 0,057 0,10 0,006 1,03 2,21 37,61 

 Väg 0,640 0,85 0,544 99,25 212,12 425,50 

Användnings-

zon 

Asfalt 1,138 0,85 0,968 140,08 298,76 598,82 

 Takyta 0,414 0,90 0,373 53,96 115,08 217,85 

 Grusyta 0,119 0,40 0,047 6,87 14,65 62,41 

 Parkering 0,044 0,85 0,037 5,38 11,48 23,01 

 Utbyggnad 

100 
1,006 0,86 0,866 125,30 267,24 529,42 

 Berg i 

dagen 
0,098 0,55 0,054 7,77 16,57 51,32 

 Blandat 

grönområde 
0,043 0,10 0,004 0,62 1,33 22,59 

 Skogsmark 0,392 0,10 0,039 5,68 12,12 206,42 

Naturzon Berg i 

dagen 
0,048 0,55 0,026 2,7 5,7 17,7 

 
Blandat 

grönområde 
0,132 0,10 0,013 1,4 2,9 48,9 

 Skogsmark 0,970 0,10 0,097 9,9 21,1 358,9 

Totalt  - 5,265 - 3,195 482,0 1028,3 2709,2 

*Beräknad med avrinningskoefficient 1 för hela området.  
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Dagvatten från planområdet kommer att ledas via två befintliga trummor (BTG 500) till recipienten. Kapaciteten 

i dessa uppskattas till 400 l/s (se Figur 22). Utan lokal fördröjning av framtida 20-årsflödet inom planområdet 

är kapaciteten inte tillräcklig för att hantera dagvattenflöden med planerad markanvändning och 

klimatanpassning.   

 

Figur 22. Flödesberäkningar enligt Colebrook-White (Pipelife, 2023-10-31). 

5.2 BERÄKNING AV F ÖRDRÖJNINGSVOLYMER 

Vid beräkning av erforderlig fördröjningsvolym har utflödet satts till den avrinning som ett 2-årsregn ger 

upphov till i området under befintliga förhållanden, d.v.s. 26,2 l/s för användningszonen. Detta ger upphov till 

en erforderlig fördröjningsvolym på 994 m3 (Tabell 9). Vägzonen avrinner delvis till naturområdet nordöst om 

planområdet. För utsläpp dit behöver vattnet inte fördröjas för att nå ett specifikt utsläppsflöde utan behöver 

endast renas. Den övriga delen, avrinner till en lokal lågpunkt söder om infarten till Berglyckevägen som 

rymmer ungefär 660 m3 där vatten kan fördröjas och infiltreras. Därav krävs ingen fördröjning men rening av 

vattnet. Naturzonen planeras behållas oförändrad och har en naturlig fördröjning i lokala lågpunkter som 

rymmer ungefär 350 m3 och därav bedöms inga ytterligare fördröjningsåtgärder krävas i området.  

Tabell 9. Erforderlig fördröjningsvolym 

Zon  Dimensionerande flöde  Tillåtet utflöde                  Fördröjningsvolym [m 3] 

Användningszon Framtida 20-årsregn 

med KF 1,36 [l/s] 

Befintligt 2-årsregn [l/s] 994 

 

För att inte förvärra skyfallssituationen nedströms rekommenderas att åtgärder dimensioneras för att 

kompensera för igenfyllda lågpunkter och klimatförändringar. Lågpunkterna som fylls igen är belägna inom 

användningszonen och har en volym av 180 m3 respektive 78 m3. För att fördröja ett framtida 100-årsregn till 

ett befintligt 100-årsregn inom användningszon till krävs 674 m3. Behovet av fördröjningsvolym för skyfall 

understiger därav fördröjningsbehovet för dagvattnet och därav kan det totala behovet tillgodoses med 994 

m3.  
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5.3 BERÄKNING AV DAGVATTNETS FÖRORENINGSINNEHÅLL  

Syftet med föroreningsberäkningar är att uppskatta vilken påverkan förändringen i markanvändning har på 

dagvattnets innehåll av föroreningar, samt att bedöma hur mottagande recipient och dess 

miljökvalitetsnormer kan komma att påverkas. De mängder och halter av föroreningar som planområdet 

genererar i nuläget och enligt planförslag har beräknats med verktyget StormTac, version 23.3.1. 

Beräkningar i StormTac utgår ifrån schablonmässiga föroreningshalter för olika marktyper. Dessa 

föroreningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den årliga nederbörden för området 

ger mängden föroreningar som området genererar i genomsnitt på ett år. Modellen tar hänsyn till dagvatten 

och schablonmässigt basflöde (inläckande grundvatten). Värden erhållna från de använda schablonerna bör 

ses som en uppskattning av föroreningssituationen i området, snarare än exakta värden. Beräkningarna 

baseras på en (korrigerad) årsnederbörd på 700 mm. 12 ämnen/ämnesgrupper har undersökts. 

För föroreningsberäkningar har annan markanvändningsklassificering använts än för flödesberäkningarna för 

att anpassa efter lämpliga schablonvärden i StormTac, Tabell 10 och Tabell 11. Främst justeras 

användningsområdet till industriområde (mindre förorenat) och trafikintensitet i form av ÅDT har 

specificerats. ÅDT står för årsdygnstrafik och beskriver är det under ett år genomsnittliga trafikflödet per 

dygn mätt, här i fordon per dag. 

Tabell 10. Markanvändning i befintlig situation använd vid föroreningsberäkningar.  

Zon Markanvändning  Area till 

Ronnebyån  [ha]  

Area till Gölen 

[ha]  

Kommentar  

Vägzon Asfalt 0,126   

Berg i dagen 0,040 0,038  

Blandat 

grönområde 

0,024 0,015  

Grusväg  0,014 Minimal ÅDT 

Skogsmark 0,400 0,231  

Väg 0,216  Ronnebyvägen, 

ÅDT 800 

fordon/dag 

Användningszon Asfalt 0,028   

Berg i dagen 0,284   

Blandat 

grönområde 

0,272   

Grusväg 0,027  Minimal ÅDT 

Skogsmark 2,620   

Väg 0,024  Infartsväg, minimal 

ÅDT 

Naturzon Berg i dagen 0,048   

Blandat 

grönområde 

0,132   

Skogsmark 0,970   
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Tabell 11. Markanvändning i framtida situation använd vid föroreningsberäkningar.  

Zon Markanvändning  Area [ha]  Area till Gölen 

[ha]  

Kommentar  

Vägzon Asfalt 0,120 0,01  

Berg i dagen 0,016   

Blandat 

grönområde 

0,018   

Skogsmark 0,057   

Väg  0,167  Ronnebyvägen, 

ÅDT 800 

fordon/dag 

Väg 0,185 0,287 Ny infartsväg, ÅDT 

500 fordon/dag 

Användningszon Industri (mindre 

förorenad) 

 

2,721 
 

  

Berg i dagen 0,098   

Blandat 

grönområde 

0,043   

Skogsmark 0,392   

Naturzon Berg i dagen 0,048   

Blandat 

grönområde 

0,132   

Skogsmark 0,970   

 

 

Föroreningsberäkningarna visar att för den del av planområdet som avrinner till Ronnebyån ökar fosfor, 

koppar, zink, kvicksilver och bens(a)pyren i halt och samtliga ämnen ökar i mängd, Tabell 12 och Tabell 13. 

Riktvärden för kvicksilver och bens(a)pyren uppnås inte.  
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Tabell 12. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering för del av planområdet som avrinner mot Ronnebyån. Halter som ökar 
med exploateringen är rödmarkerade och de som minskar är grönmarkerade. Halter som inte uppnår riktvärden efter exploatering är 
rödmarkerade.  

Parameter  Riktvärden enligt 

Riktvärdesgruppen  

Före 

exploatering  

[µg/l ] 

Efter 

exploatering  

[µg/l ] 

Procentuell 

förändring  

Fosfor (P) 160 53 95 79% 

Kväve (N) 2 000 950 870 -8% 

Bly (Pb) 8 4 3,6 -10% 

Koppar (Cu) 18 9,6 9,7 1% 

Zink (Zn) 75 22 29 32% 

Kadmium (Cd) 0,4 0,19 0,18 -5% 

Krom (Cr) 10 4,9 4,1 -16% 

Nickel (Ni) 15 3,6 3,5 -3% 

Kvicksilver (Hg) 0,03 0,026 0,031 19% 

Suspenderat material (SS) 40 000 25 000 24 000 -4% 

Olja 400 330 300 -9% 

BaP 0,03 0,017 0,031 82% 

 

Tabell 13. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering för del av planområdet som avrinner mot Ronnebyån. Mängder som ökar 
med exploateringen är rödmarkerade. 

Parameter  Före exploatering  

[kg/år]  

Efter exploatering  

[kg/år]  

Procentuell 

förändring  

Fosfor (P) 0,36 1,7 372% 

Kväve (N) 6,4 16 150% 

Bly (Pb) 0,027 0,066 144% 

Koppar (Cu) 0,065 0,18 177% 

Zink (Zn) 0,15 0,53 253% 

Kadmium (Cd) 0,0013 0,0032 146% 

Krom (Cr) 0,033 0,076 130% 

Nickel (Ni) 0,025 0,064 156% 

Kvicksilver (Hg) 0,00017 0,00057 235% 

Suspenderat material (SS) 170 440 159% 

Olja 2,3 5,5 139% 

BaP 0,00012 0,00057 375% 
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För dagvatten som avrinner till Gölen och vidare till Angelån ökar samtliga ämnen i halt och mängd. Riktvärden 

för krom, kvicksilver, suspenderad substans, olja och bens(a)pyren uppnås inte, Tabell 14 och Tabell 15.  

Tabell 14. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering för del av planområdet som avrinner mot Gölen och Angelån. Halter som 
ökar med exploateringen är rödmarkerade och de som minskar är grönmarkerade. Riktvärden som inte uppnås är rödmarkerade 

Parameter  Riktvärden enligt 

Riktvärdesgruppen  

Före exploatering  

[µg/l ] 

Efter 

exploatering  

[µg/l ] 

Procentuell 

förändring 

[%]  

Fosfor (P) 160 53 110 108% 

Kväve (N) 2 000 920 1 600 74% 

Bly (Pb) 8 3,4 6,1 79% 

Koppar (Cu) 18 8,2 16 95% 

Zink (Zn) 75 20 31 55% 

Kadmium (Cd) 0,4 0,16 0,39 144% 

Krom (Cr) 10 3,2 14 338% 

Nickel (Ni) 15 2,8 7,7 175% 

Kvicksilver (Hg) 0,03 0,017 0,075 341% 

Suspenderat material (SS) 40 000 22 000 60 000 173% 

Olja 400 210 940 348% 

BaP 0,03 0,0098 0,056 471% 

 

Tabell 15. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering för del av planområdet som avrinner mot Gölen och Angelån. Mängder 
som ökar med exploateringen är rödmarkerade. 

Parameter  Före exploatering  

[kg/år]  

Efter exploatering  

[kg/år]  

Procentuell 

förändring [%]  

Fosfor (P) 0,042 0,19 352% 

Kväve (N) 0,74 2,9 292% 

Bly (Pb) 0,0027 0,011 307% 

Koppar (Cu) 0,0066 0,029 339% 

Zink (Zn) 0,016 0,057 256% 

Kadmium (Cd) 0,00013 0,00071 446% 

Krom (Cr) 0,0026 0,025 862% 

Nickel (Ni) 0,0023 0,014 509% 

Kvicksilver (Hg) 0,000013 0,00014 977% 

Suspenderat material (SS) 17 110 547% 

Olja 0,17 1,7 900% 

BaP 0,0000079 0,0001 1166% 



 

35 
 

6 FÖRSLAG TILL  DAGVATTENHANTERING  

6.1 ÖVERGRIPANDE PRINCIPER 

Grundprincipen för att säkerställa en långsiktig hållbar dagvattenhantering är att: 

1. Byggnader ska placeras på höjdpartier och grönytor i lågstråken.  

2. Dagvattenflöden ska begränsas genom i första hand att undvika onödiga hårdgjorda ytor, och i 

andra hand genom infiltration och fördröjning. 

3. Dagvattnets föroreningsbelastning ska begränsas genom naturlig rening på väg till recipient. 

Avsteg från dessa principer kommer att bli svårt att rätta till i ett senare skede. Konflikter kan här uppstå 

mellan exploatörens önskemål och de restriktioner kommunen måste lägga på planområdet för att 

säkerställa en långsiktig hållbar dagvattenhantering. Eventuella konflikter bör identifieras på ett så tidigt 

stadium som möjligt.  

Det är värt att notera att gröna ytor och dammar inte bara fungerar som reningsanläggningar. Vid ett större 

utsläpp av exempelvis olja är det möjligt att direkt på plats ta hand och sanera ett förorenat utsläpp innan 

föroreningarna runnit ut i en recipient eller kommit i kontakt med grundvattnet. 

6.2 HÖJDSÄTTNING 

Föreslagen höjdsättning innebär att planområdet lutar svagt mot söderut, dit dagvattnet önskas ledas. 

Höjdsättningen kräver relativt stora massförflyttningar. Vid föreslagen primär infart ligger befintlig väg på ca 

+51,06; färdigt golv i vagnhallen på ca +51,40; och däremellan en plan yta med minimilutning för att avleda 

dagvatten/skyfall (Figur 23, Figur 24). Ritning bifogas i Bilaga A.  
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Figur 23. Förslag på lutningar (se Bilaga A). 

 

Figur 24.  Förslag på höjdsättning (se Bilaga A). 
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6.3 SYSTEMLÖSNING 

Som grundprincip föreslås rening och fördröjning ske i makadamdiken och en torrdamm, Figur 25. 

Makadamdiken renar, fördröjer och avleder dagvattnet söderut mot torrdammen. Torrdammen skapar 

tillräcklig fördröjningsvolym och bidrar med viss rening. I Figur 25 presenteras åtgärder illustrativt och inte 

skalenligt.  

För att följa dagvattenplanen bör makadamdiken som samlar dagvatten som avrinner från den trafikerade 

asfaltsytan utformas med oljeavskiljare. Avstängningsventil bör även installeras. Renat/fördröjt dagvatten 

föreslås sedan ledas via befintlig lågpunkt/mosse i planområdets södra del till vägdiket och vidare till 

recipienten. Lågpunkt/mosse kan bidra med extra fördröjning utöver de 994 m3 som ryms i makadamdiken 

och torrdamm eftersom det rymmer drygt 350 m3 dagvatten. Dagvatten inom vägzonen rekommenderas 

hanteras i gräsbeklädda vägdiken som leder dagvatten mot Ronnebyvägens vägdike och i infiltrationsstråk 

där dagvatten leds mot naturområdet nordöst om planområdet. Infiltrationsstråk rekommenderas för att 

säkerställa tillräcklig rening av dagvatten som leds mot Gölen och Skärsjön.  

 

Figur 25. Systemlösning. Blåa pilar visar rinnvägar. Observera att dagvattenanläggningarna inte är skalenliga.  
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6.3.1 Makadam dike n 

Makadamdiken är öppna diken som fylls helt eller delvis med makadam som är sorterad krossad sten utan 

nollfraktion. Dagvattnet rinner direkt ner i det dränerande materialet utan att filtreras genom ett 

matjordslager. Porvolymen i makadamen fungerar som temporär magasinvolym och bidrar till fördröjning 

innan vattnet leds vidare eller infiltrerar till grundvattnet om botten är öppen. Vid tät botten sker ingen 

infiltration. Makadamdikena behöver anläggas med tätt bottenskikt på denna plats på grund av de höga 

grundvattennivåerna. Annars riskeras att orenat dagvatten kommer i kontakt med grundvattnet och att 

grundvattnet tränger in i anläggningen och fyller upp dess reglervolym. Vidare krävs anpassning för att 

motverka upplyftning av anläggningen på grund av grundvattentrycket. Därav krävs en tyngre anläggning.  

Dagvatten kan fördröjas och avledas i makadamdiken och de kan bidra med viss rening. Rening sker främst 

genom sedimentation i hålrummen när partiklar fyller upp makadamen. De avskiljer främst partikelbundna 

föroreningar. Reningsgraden för dessa kan ligga mellan 50ï90 procent, medan rening av lösta ämnen och 

metaller är låg, cirka 10ï20 procent. Ett dräneringsrör i botten är vanligt. Om röret placeras en bit ovanför 

botten skapas en sedimentationsvolym som ökar reningseffekten. En högre andel finare fraktioner i 

makadamen kan också öka reningen men minskar samtidigt fördröjningsvolymen och 

infiltrationskapaciteten.  

Makadamdiken kräver mindre utrymme än andra dikessorter och kan anläggas där plats saknas för 

ytkrävande lösningar. De placeras ofta i anslutning till vägar, gator eller parkeringar och kan fungera som 

försedimenteringssteg till andra dagvattenanläggningar.   

I systemlösningen rekommenderas att makadamdiken med tät botten anläggs längs med användningszonen 

västra gräns samt längs med expansionszonens västra gräns. Makadamdiket sträckning kan justeras efter 

planerad exploatering i expansionszonen. Det går även att anlägga väg över vissa delar av dikena för att 

möjliggöra åtkomst till expansionszonen.  

Rekommenderad bredd för makadamdikena är 2,2 m med 0,2 m höjd reglerhöjd och 0,3 m tjockt 

makadamlager. Total rekommenderad längd är 330 m. De två dikena utgör då en total fördröjningsvolym av 

230 m3. Se exempelutformning i Figur 26.  

Det löpande underhållsbehovet för makadamdiken omfattar renhållning och ogräsrensning. Infiltrationsytan 

och bäddsystemet ska kontrolleras regelbundet för att undvika igensättning. På längre sikt kan 

makadamfyllningen behöva bytas eftersom sedimenterade partiklar täpper till porerna och minskar 

infiltrationskapaciteten. Risken ökar vid hög föroreningsbelastning. Vid låga temperaturer finns risk för 

isbildning, vilket försämrar både infiltration och rening. Kontroll av anläggningens tätskikt är även nödvändigt 

för att upprätthålla dess funktion.  

 

Figur 26. Exempelutformning av ett makadamdike (StormTac, 2026) 
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6.3.2 Torrdamm  

Torra dammar, även kallade överdämningsytor, är nedsänkta gröna ytor som används för att fördröja höga 

dagvattenflöden och i viss mån rena vattnet. Vid kraftig avrinning bildas en tillfällig vattenspegel som 

försvinner successivt när tillrinningen avtar. Vattnet leds bort via ett strypt utlopp eller tillåts brädda ytligt ner 

mot naturzonen.  

Även om huvudsyftet är fördröjning, ger torrdammar viss rening. Rening sker främst genom sedimentation av 

partikelbundna föroreningar. Föroreningar som bly, kadmium, nickel, olja och PAH har ofta hög reningsgrad. 

Under vintertid minskar effekten på grund av tjäle som begränsar infiltration. Eftersom de saknar särskild 

lagringsvolym för sediment finns risk för att sediment rörs upp vid senare tillfällen. 

Torra dammar har som regel större kapacitet än mindre grönytor och är utformade för att hantera stora 

nederbördsmängder. Som makadamdikena behöver torrdammen anläggas med tätt bottenskikt och tyngre 

material på grund av de höga grundvattennivåerna. Ett utlopp behövs i botten för att möjliggöra att renat 

vatten tappas av vidare i dagvattensystemet. Utloppet ska vara dimensionerat för 2-årsflödet. 

För att uppnå tillräcklig fördröjningsvolym (763 m3) bör torrdammen utformas med en area på 1520 m2 och 

genomsnittligt djup av 0,5 m. Se exempelutformning i Figur 27. Dammen bör placeras nedströms alla 

hårdgjorda ytor för att kunna brädda ytligt mot mossen vid regnhändelser större än ett 20-årsregn.  

Gräsklädda torrdammar behöver slås minst en gång per säsong, helst när vattennivån är låg. Träd, buskar 

och sly som etableras på ytan ska tas bort. Om belastningen är hög kan sediment behöva avlägsnas när 

ytan är torrlagd.  

 

 

Figur 27. Exempelutformning av en torrdamm (VA-guiden, 2026) 

6.3.3 Infiltrationsstråk  

Infiltrationsstråk används för att fördröja, rena och avleda dagvatten. Reningen sker genom både marken 

och växtligheten i stråket, som vanligen består av gräs. Dagvatten kan ledas direkt från vägar eller via rör 

från andra hårdgjorda ytor. Stråket ger en trög avledning av dagvatten och viss rening. Det utformas som ett 

dike med svagt sluttande sidor. Föreslagen dimensionering är 1 m breda diken som sträcker sig totalt 172 m 

längs med ny infartsväg till brandstationen.    
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Stråket byggs upp med makadam i botten, ovanpå läggs ett lager grus och därefter sandblandad matjord, se 

exempelutformning i Figur 28. Överst placeras ett vegetationsskikt som vanligtvis består av gräs. Gräsytan 

bör ligga cirka fem centimeter lägre än angränsande hårdgjorda ytor för att vattnet ska kunna rinna in. 

Infiltrationsstråken behöver anläggas med tätt bottenskikt på grund av de höga grundvattennivåerna. Annars 

riskeras att orenat dagvatten kommer i kontakt med grundvattnet och att grundvattnet tränger in i 

anläggningen och fyller upp dess reglervolym. Vidare krävs anpassning för att motverka upplyftning av 

anläggningen på grund av grundvattentrycket. Därav krävs en tyngre anläggning. 

Infiltrationsstråk avskiljer en stor andel partikelbundna föroreningar och kan även reducera lösta ämnen när 

vattnet infiltrerar i marken. Avskiljningen av partiklar ligger normalt mellan 60 och 95 procent. 

Infiltrationsstråk passar i anslutning till vägar, gator och parkeringsytor. De används där det finns behov av 

att avleda dagvatten från hårdgjorda ytor. 

Efter anläggning bör infiltrationsstråk snabbt besås med snabbväxande gräs. Gräset ger skydd mot erosion 

och motverkar ogräs under de första åren. När gräset har etablerats är underhållet enkelt tack vare de flacka 

slänterna. Löpande underhåll omfattar gräsklippning och renhållning. Ytan ska hållas fri från skräp och löv. 

 

 

Figur 28. Exempelutformning av ett infiltrationsstråk (SVOA, 2026) 

6.3.4 Gräsbeklädda v ägdike n 

Gräsdiken är en enkel form av dagvattenanläggning som används för att leda bort regnvatten från 

exempelvis vägar. De består av öppna diken med gräsbeklädda slänter, ofta med en relativt brant lutning, 

vilket gör dem effektiva för att snabbt transportera vatten. Trots att deras huvudsakliga funktion är att 

transportera dagvatten kan gräsdiken även bidra till viss rening och fördröjning av flödet. Reningen kan ske 

genom sedimentering och fastläggning samt genom infiltration. Gräsdiken är dessutom kostnadseffektiva, 

enkla att underhålla och kan bidra till att förbättra den visuella miljön. För att fungera optimalt kräver 

gräsdiken regelbundet underhåll för att undvika att vegetation eller sediment hindrar vattenflödet. 

Ett vägdike bör utformas med en bottenbredd på 0,5ï3,0 m. Ju bredare desto bättre, eftersom stor bredd ger 

låg vattenhastighet. Släntlutning bör ligga på 1:3 och längslutningen på 3ï4%. Trapetsformat eller 

paraboliskt tvärsnitt rekommenderas. Det är bättre än v-format ur erosionssynpunkt och ger bättre 

reningseffekt. Om stående vatten eller ett basflöde bedöms uppträda, och om man vill undvika detta, så kan 

dränering anläggas under dikesbotten. 
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Dikets botten bör ligga minst 0,3 m under vägens terrassyta. Med en bottenbredd på 0,5 m och släntlutning 

1:3 innebär det att dikets bredd blir minst 2,3 m. För reningsberäkningar simulerade vägdiken med en total 

längd av 143 m med en bottenbredd på 1 m och total bredd på 2,5 m.  

 

7 KONSEKVENSER AV PLANERAD EXPLOATERING  

7.1 FÖRORENINGSBELASTNING  

Om dagvattnet fördröjs i makadamdike, torrdamm, infiltrationsstråk och gräsbeklädda vägdiken medför det 

mycket god rening, Tabell 16.  

Tabell 16. Beräknade reningseffekter angivna i procent [%] för användningszon respektive vägzon.  

Zon P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  BaP 

Makadamdiken 54 53 76 71 83 85 66 74 46 75 85 61 

Torrdamm 58 37 53 35 35 0* 55 38 29 43 88 60 

Infiltrationsstråk 72 61 84 77 85 87 69 84 64 85 77 91 

Vägdiken 15 19 38 22 38 35 33 39 12 50 78 15 

*Minsta möjliga utloppshalt är uppnådd  

 

För dagvatten som avrinner mot Ronnebyån minskar samtliga studerade föroreningar förutom bens(a)pyren i 

halt (µl/g) efter rening i jämförelse med befintliga halter, Tabell 17. Bens(a)pyren beräknas renas till en halt 

motsvarade befintliga värdet. Samtliga riktvärden för föroreningshalter uppnås. Sett till mängd (kg/år) ses en 

ökning av samtliga ämnen förutom olja, Tabell 18. 

Ronnebyån och Angelån bedöms inte uppnå god kemisk status, då ett eller flera prioriterade ämnen 

överskrider de riktvärden som finns. Detta gäller bland annat kvicksilver och kvicksilverföreningar ï båda 

vars gränsvärde överskrids av samtliga Sveriges undersökta ytvattenförekomster. Kvicksilver kan inom 

planområdet spridas från bland annat sandning, diffus spridning vid avfallshantering och atmosfärisk 

deposition. I Sverige är användningen av kvicksilver förbjuden sedan år 2009 och idag kommer det mesta av 

kvicksilvret från atmosfäriskt nedfall från långväga lufttransport. Mängden bedöms därför svår att påverka. 
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Tabell 17. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering samt efter exploatering med rening för Ronnebyån. Halter som ökar med 
exploateringen är rödmarkerade och halter som minskar är grönmarkerade. 

Parameter  Riktvärden 

enligt 

Riktvärdes -

gruppen  

Före 

exploatering  

[µg/l ] 

Efter 

exploatering  

[µg/l ] 

Efter 

exploatering, 

med rening  

[µg/l ] 

Skillnad mellan 

före 

exploatering 

och efter rening   

Fosfor (P) 160 53 95 49 -8% 

Kväve (N) 2 000 950 870 620 -35% 

Bly (Pb) 8 4 3,6 2,1 -48% 

Koppar (Cu) 18 9,6 9,7 7 -27% 

Zink (Zn) 75 22 29 19 -14% 

Kadmium (Cd) 0,4 0,19 0,18 0,16 -16% 

Krom (Cr) 10 4,9 4,1 2,5 -49% 

Nickel (Ni) 15 3,6 3,5 2,3 -36% 

Kvicksilver 

(Hg) 

0,03 0,026 0,031 0,024 -8% 

Suspenderat 

material (SS) 

40 000 25 000 24 000 14 000 -44% 

Olja 400 330 300 63 -81% 

BaP 0,03 0,017 0,031 0,017 0% 
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Tabell 18. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering för Ronnebyån. Mängder som ökar med exploateringen är rödmarkerade 
och mängder som minskar är grönmarkerade.  

Parameter  Före 

exploatering  

[kg/år]  

Efter 

exploatering  

[kg/år]  

Efter exploatering, 

med rening [ kg/år]  

Skillnad  mellan 

före exploatering 

och efter rening  

Fosfor (P) 0,36 1,7 0,9 150% 

Kväve (N) 6,4 16 11 72% 

Bly (Pb) 0,027 0,066 0,038 41% 

Koppar (Cu) 0,065 0,18 0,13 100% 

Zink (Zn) 0,15 0,53 0,36 140% 

Kadmium (Cd) 0,0013 0,0032 0,0029 123% 

Krom (Cr) 0,033 0,076 0,046 39% 

Nickel (Ni) 0,025 0,064 0,042 68% 

Kvicksilver (Hg) 0,00017 0,00057 0,00044 159% 

Suspenderat material (SS) 170 440 270 59% 

Olja 2,3 5,5 1,2 -48% 

BaP 0,00012 0,00057 0,00031 158% 
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För dagvatten som avrinner mot Angelån visar beräkningar att i jämförelse med befintliga halter efter rening 

minskar alla studerade ämnen i halt (µl/g) förutom krom, kvicksilver och olja, Tabell 19. Däremot uppnås 

samtliga riktvärden för föroreningshalter. Sett till mängd (kg/år) ses en minskning av bly, zink, kadmium, 

nickel och suspenderad substans, Tabell 20. 

 

Tabell 19. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering samt efter exploatering med rening för Angelån. Halter som ökar med 
exploateringen är rödmarkerade och halter som minskar är grönmarkerade. 

Parameter  Riktvärden 

enligt 

Riktvärdes -

gruppen  

Före 

exploatering  

[µg/l ] 

Efter 

exploatering  

[µg/l ] 

Efter 

exploatering, 

med rening  

[µg/l ] 

Skillnad mellan 

före 

exploatering 

och efter rening  

Fosfor (P) 160 53 110 30 -43% 

Kväve (N) 2 000 920 1 600 630 -32% 

Bly (Pb) 8 3,4 6,1 0,97 -71% 

Koppar (Cu) 18 8,2 16 3,7 -55% 

Zink (Zn) 75 20 31 4,4 -78% 

Kadmium (Cd) 0,4 0,16 0,39 0,051 -68% 

Krom (Cr) 10 3,2 14 4,2 31% 

Nickel (Ni) 15 2,8 7,7 1,2 -57% 

Kvicksilver 

(Hg) 

0,03 0,017 0,075 0,027 59% 

Suspenderat 

material (SS) 

40 000 22 000 60 000 9 000 -59% 

Olja 400 210 940 220 5% 

BaP 0,03 0,0098 0,056 0,0046 -53% 
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Tabell 20. Föroreningsberäkningar före och efter exploatering för Angelån. Mängder som ökar med exploateringen är rödmarkerade och 
mängder som minskar är grönmarkerade. 

Parameter  Före 

exploatering  

[kg/år]  

Efter 

exploatering  

[kg/år]  

Efter exploatering, 

med rening [ kg/år]  

Skillnad mellan 

före exploatering 

och efter rening  

Fosfor (P) 0,042 0,19 0,055 31% 

Kväve (N) 0,74 2,9 1,2 62% 

Bly (Pb) 0,0027 0,011 0,0018 -33% 

Koppar (Cu) 0,0066 0,029 0,0068 3% 

Zink (Zn) 0,016 0,057 0,0081 -49% 

Kadmium (Cd) 0,00013 0,00071 0,000094 -28% 

Krom (Cr) 0,0026 0,025 0,0077 196% 

Nickel (Ni) 0,0023 0,014 0,0022 -4% 

Kvicksilver (Hg) 0,000013 0,00014 0,000049 277% 

Suspenderat material (SS) 17 110 16 -6% 

Olja 0,17 1,7 0,4 135% 

BaP 0,0000079 0,0001 0,0000084 6% 

 

Det är generellt sett mycket svårt att reducera föroreningar ner till befintliga nivåer i fråga om 

föroreningsmängder när oexploaterad naturmark som bebyggs. Eftersom de höga grundvattennivåerna 

begränsar möjliga anläggningstyper för området finns det begränsad möjlighet till högre reningseffekter. Det 

bedöms heller inte vara ekonomiskt försvarbart att anlägga reningsåtgärder i den omfattningen som skulle 

krävas för att potentiellt få ner alla ämnen till befintliga nivåer. Vidare bedöms ytterligare rening ske utanför 

dagvattenanläggningarna i mosse, vägdiken och skogsområden innan dagvattnet når recipienterna.  

För bedömning av påverkan på möjligheterna att uppnå gällande miljökvalitetsnormer är det 

föroreningshalter som är avgörande. I detta fall ligger halterna under riktvärden för samtliga ämnen. Den 

exploatering som sker inom detaljplanen utgör en mycket liten andel av recipientens totala 

avrinningsområde. Den del av planområdet som avrinner mot Ronnebyån utgör endast 0,5% av Ronnebyåns 

totala avrinningsområde. Den del av planområdet som avrinner mot Gölen utgör även 0,5% av Gölens 

avrinningsområde och 0,01% av Angelåns avrinningsområde. Avseende föroreningstillförsel kan ökningen 

betraktas som marginell.   

Sammantaget bedöms exploateringen inte påverka möjligheterna att uppnå gällande miljökvalitetsnormer för 

recipienten negativt. 

  



 

46 
 

7.2 FRAMTIDA SKYFALLSSITUATION  

Föreslagen höjdsättning innebär att dagvatten såväl som skyfall leds mot planområdets södra del, där 

skyfallshantering föreslås ske i en torrdamm (Figur 29). Med föreslagen höjdsättning säkerställs att 

brandstationen inte översvämmas vid ett framtida 100-årsregn.  

 

Figur 29. Maximalt vattendjup vid framtida skyfallssituation med föreslagen höjdsättning och torrdamm.  
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Med föreslagna anläggningar säkerställs även att framkomligheten på Ronnebyvägen inte försämras. 

Maximalt vattendjup och vattenhastighet där vattnet bräddar över vägen är densamma för ett klimatanpassat 

skyfall före och efter exploatering med föreslagna anläggningar. DV hålls under 0,3 och maximalt vattendjup 

överstiger inte 0,1 m, Figur 30.  

 

  

Figur 30. T.v. visas beräknad faktor för framkomlighet (VD = vattendjup x vattenhastighet). T. h. visas maximalt vattendjup. 

  










